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ABWICKLUNG SCHLITZWAND 2 (vgl. Plan OB-3)

OK—Schlitzwand

mit Absorberleitungen belegt

Bauteile nur erdseitig
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Absorberleitungen
¢ 25mm
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Aussteifungsring
20
Bewehrungskorb
Schufi 1

Wendel

Schufi 1

Schutzrohr Mefifiihler
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M = 1:100, 1:50, 1:20

SCHNITTA-C]
1:50
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LEGENDE:

g Manometer
X Absperrventil
[} Messfiihler

- Absorberrohre: HDPE (DIN 8074/8075),
Dimension: 25 x 2,3mm

- Druckpriifung Absorberrohre mit Druckluft
ca. 8 bar

- Krimmungsradius Absorberleitungen
mind. 20cm

- Absorberleitungen nicht direkt an Langseisen
montieren

- Befestigungsabstand der Absorberrohre am
Bewehrungskorb héchstens 100cm

SCHNITT 2-2

1:20 ‘ 90

L
1

Wendel C

Schufi 1

Bewehrungskorb

Schufi 1

Aussteifungsrini

¢ 20 |

odenblech

35/35/4

Schutzrohr MeBfiihler Absorberleitungen
¢ 25mm
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Elektroschweissmuffen
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Ende Absorber
OK Absorber

ﬁ

UK-BPF

Ende Absorber
UK Absorber

ARBEITSVORGANG ILLUSTRATIV
M=1100 (@ © ® O ®

Absorberventil/Kugelhahn

Absorberventil/Kugelhahn Manometer
‘Manometer Vor/Riickiauf Elektroschweissmuffen Bodenplatte
Vor-/Riicklauf Bowehunaskor Schutzumhiillun Yor/Riicklaut Elekiroschweissmuffen
Sicherungsstange Kiesverflllun ) Schutzbeton
Bohrpfahirohr Elektroschwelssmuffen Uberbeton frosorberontliKugeiha Absorberleitungen/Anbindeleitungen
Manometer T
o Bewehrungskorb Sauberkeitsschicht
unterer Teil Ok-Bewehrung & e
Bohrplanum = ’ 8 ca. 50
UK = Absorberieitungen Absorberleitungen N 2 | N zq /i
oy ‘
— s .
- e
=l o2
= 28
S= o Nded
= ) = x
- & =
1 UK-Rost ] R
L 15 E 22
= jegen Eindringen = ¥
= von Beton schiitzen il 12 §§
« Einheben des unteren Bewehrungskorbes « Einheben des oberen Bewehrungskorbes « Runterlassen des Bewehrungskorbes « Kiesverfiillung entfernen « Betonieren Sauberkeitsschicht 10cm
(SicherungsmaBnahmen o Verbindungsschlauche bei Einhub des « Betonieren Pfahl « Uberbeton abschremmen « Durchgangs- und Druckprobe
Absorberleitungen fir Einfadelung oberer oberern Bewehrungskorbes manuell  Durchgangs- und Druckprobe « Durchgangs- und Druckprobe « Verlegung HDPE- Leitungen
Korb einhalten) sichern (mit Greifzange in Pfahlachse « Kiesverfilllung « Einbringung der Rostbewehrung (Anbindeleitungen) + Verschweissen mit
* Sicherung mittels Sicherungsstange halten) * HDPE - Rohr mittels Leitungen im Pfahlirost mittels
o Verbindung der Bewehrungskérbe z.B. Elektroschweissmuffen verlangern und fiir Elektroschweissmuffen
mittels Seilklemmen Ausmiindungung lagerrichtig im * Betonieren des Schutzbeton 10cm
o Verschweissen der Schlauche der Rostbewehrungskorb fixieren « Betonieren der Bodenplatte
einzelnen Bewehrungskérbe mittels « Durchgangs- und Druckprobe
. Elektroschweissmuffen « Restliche Rostbewehrung einbringen
8x Absorberleitungen + Betonieren des Rostes

« Durchgangs- und Druckprobe

LEGENDE:

. Lage Hochfiihrung im BPF
Schnitt 1-1

M=1:25 Lage Ausmindung im Rost

Einbautoleranz der Bewehrung:
max. Verdrehung * 45°

Schnitt 2-2

M=1:25

HINWEISE:
- Absorberrohre: HDPE (DIN 8074/8075),
Dimension: 25 x 2,3mm
- Druckprifung Absorberrohre mit Druckluft ca. 8 bar
- Krimmungsradius Absorberleitungen mind. 20cm
- Befestigungsabstand der Absorberrohre hochstens 100cm
- Langen "A", "B" und "C" variabel in Abhangigkeit der Lage des Bohrpfahles

Schnitt 3-3

M=1:25
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BOHRPFAHL BELEGESCHEMA — ANSCHLUSSSTELLE OBEN
SOWIE ARBEITSVORGANG

Schnitt 4-4

M=1:25
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3 HINWEISE:
=" = ¢ - Absorberrohre: HDPE (DIN 8074/8075),
———— Dimension: 25 x 2,3mm
- Regel-Absorberabstand 40cm
- Druckprufung Absorberrohre mit Druckluft ca. 8 bar
- Krimmungsradius Absorberleitungen mind. 20cm
- Absorberleitungen auf Schienen
bzw. Baustahlgitter montieren

- Befestigungsabstand der Absorberrohre hochstens 200cm

{ Absorberbelegte Schlitzwandkorbe
—— Absorber Vorlauf (Regulierventil)

—— Absorber Ricklauf (Durchflussanzeige)

FE GEOTHERMIE IM GRUND— UND TUNNELBAU
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BODENPLATTE BELEGESCHEMA MIT ANBINDUNG AN
SCHLITZWANDBELEGUNG
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BODENPLATTENDURCHFUHRUNG und
ERDWARMEVERTEILER

ABS TAND 20cm

BLOCK BLOCK BLOCK BLOCK BLOCK BLOCK | BLOCK

SCHNITT 1-1 AUSBILDUNG BLOCKFUGE | Lecenoe:

1-400 1-40 Absorber Vorlauf (Regulierventile)
—— Absorber Ruicklauf (Durchflussanzeige)
— Messleitungen e Messlanze
HINWEISE:

BLOCKFUGE_

- Absorberrohre: HDPE (DIN 8074/8075),
Dimension: 25 x 2,3mm
- Druckprufung Absorberrohre mit Druckluft ca. 8 bar
- Krimmungsradius Absorberleitungen mind. 20cm
- Absorberleitungen auf Schienen
bzw. Baustahlgitter montieren
- Befestigungsabstand der Absorberrohre
hochstens 200cm
- Temperatursensoren PT 100

DETAIL MESSLANZE
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TUNNEL IN OFFENER BAUWEISE | Absorberabschnitt
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10cm Sauberkeitsschicht
ver.,

/s, ./
/,}JK

7/ /K Schutzbeton’
VA 4

90° PEHD—Winkel

[xad

OK Schutzbeton OK Sauberkelte— ||
schichte

Z
zZ
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
ZN
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z

OK Sauberkeltsschichte .

V2707702222

)\ Bodenplattenabsorberrohre
PEHD 925x2,3

D

SRR
SRREIRIZIR

PEHD—Schutzrohr $25x2,3 wie
Bodenplattenabsorberrohre verlegt

] 3
|4 SN R

%
;’I

%9
5
.

%
5

3

i

XX
SR

S

%
%9
555

(2
%
XA

&
35
$I
&,

%
pota
<X/,
%
2

S

P!
009

QL
o7
<X
-~

Crses:
0%

%

DI
G255

7

Temperaturfilhler PT 100 Nr. 1
in_PEHD—Schutzrohr $25x2,3

<% ';"

SR
G055k

4K
IS

verbleibende Spaltrdume mit
N\\Zementsuspension_verfiillen

<X
XX

%
555

ca. 5.00
X055
155

S8
D%
ods

<X

“:‘

P

verzinktes Stahlrohr #50x5
in_Boden eingerammt

%

5%

5{
2

b
%%

i)
e
5

XX/,
5%

X
2%

FE GEOTHERMIE IM GRUND— UND TUNNELBAU
OFFENE BAUWEISE
b P s 40825 BODENPLATTE BELEGESCHEMA, DETAIL MESSLANZE, AUSBILDUNG BLOCKFUGE

M = 1:400, 1:40 OB-8

%5%
</,

%

9%

5%
555

9%
X
556

<A
2

%95
" XY



SCHNITT 1-1
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SCHNITT 2-2
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GRUNDRISS
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DETAIL A
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9 N |
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’ hoee HE | 3
lg 288 ' 2‘
g HINWEISE:
E o - Injektion gem. Angaben Injektionsfirmar
2 7 - Alle SchweiBnahtdicken 2mm
- Absorberrohre beim Schweil3en schiitzen
2
| - Befestigung Leitbleche auf Lochblech
11 200x200x4 Lochblech nach Wahl AN
L 7067 \Blechwinke - Absorberrohre: HDPE (DIN 8074/8075),

Ablaufrohr DN25

96 Bohrungen 26,5

in Aufbeton einlegen fur Ablauf

(Durchflussanzeige)

(Absorberleitungen)

(Regulierventile)

RUCKLAUFSEITE <3 |> VORLAUFSEITE

=

9 Bohrungen #$20
(Injektionsleitungen)

Dimension: 25 x 2,3mm
- Druckprufung Absorberrohre mit Druckluft ca. 8 bar

23x60

I— Bodenplatte
[~ 10cm Schutzbeton

-

'—10cm Sauberkeitsschicht

<
I s

0
UK SCHUTZBETON

ARBEITSFOLGE

O©Co~NOOODWN=

. Montagegestell aufstellen, einrichten und abstutzen.
. Injektionsschaum einbauen.

. Absorberleitungen durchfiihren.
. Druckproben und Durchgangskontrollen durchfihren.
. Injektions- und Entliftungsleitungen montieren.

. Schutzabdeckung (Holz) aufsetzen.
. Schutzbeton auf Absorberleitungen aufbringen.
. Bodenplatte bewehren und betonieren.
. Injektionsschaum 1+1a herstellen.

10. Ablaufrohr in den Aufbeton bis zum Bodenablauf einbauen.
11. Absorberanlage nach Abschluss der Rohbauarbeiten beflllen.

- Krimmungsradius Absorberleitungen mind. 20cm
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ANHANG C

Beispielhaftes Leistungsverzeichnis einer
Erdwarmeanalage in einem Tunnelbauwerk
mit Offener Bauweise
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Geschlossenes LV
LGPosNr. Z [Beschreibung der Leistung w
PZzzv Lohn Sonstiges Einheitspreis Menge EH Positionspreis

Preisangaben in EUR

0133 Z ZUS. BAUSTELLENGEMEINKOSTEN ERDWARME (EW)

Zuséatzliche Baustellengemeinkosten fuir die Errichtung der Erdwarmeanlage

013311 Z ZUS. BAUSTELLENEINRICHTUNG EW PU:01

Zusétzliche Baustelleneinrichtung (und -rdumung) fur EW-Arbeiten.
Die Leistung beinhaltet auch:

+ Einrichtung und Raumung der zusatzlichen Baustelleneinrichtung

+ alle im Zuge der Baudurchfiihrung erforderlichen Umstellungen im Baulosbereich,

+ sofern aus den Ausschreibungsunterlagen henvorgeht, dass die Baudurchfiihrung der
Erdwarmearbeiten in getrennten Zeitraumen erfolgt, mehrmaliges ganzliches oder teilweises
Einrichten der Baustelle samt zugehdriger Raumung,

+ die erforderlichen Einrichtungen fir die Druck- und Durchgangsprifungen,

+ die erforderlichen Einrichtungen fiir das SchweilRen der Sto3muffen,

+ Instandsetzen der in Anspruch genommenen Flachen.

Verrechnet wird:

+ Einrichtung 70 % (mit Beginn der Arbeiten fir die Verlegung der Absorberleitungen an den
Bewehrungskorben der Schlitzwande bei Durchfiihrung auf der Baustelle bzw. Eintreffen des ersten
belegten Bewehrungskorbes bei Vorfertigung der Kérbe und Montage der Absorberleitungen im
Werk des Korbherstellers),

+ Raumung 30 % (nach wollstandiger R&umung der zusétzlichen Baustelleneinrichtung).

LG 01 BAUSTELLENGEMEINKOSTEN Summe ...
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Geschlossenes LV

LGPosNr. Z [Beschreibung der Leistung w
PZzzv Lohn Sonstiges Einheitspreis Menge EH Positionspreis

Preisangaben in EUR

33 Z ERDWARME (EW)

Inhaltsverzeichnis der technischen Vorbemerkungen
(1) Allgemeines

(2) Verwendetes Absorbersystem

(3) Einbaubeschreibung

(4) Generelle Bestimmungen

(5) Abkurzungen

TECHNISCHE VORBEMERKUNGEN
(1) ALLGEMEINES

Es gelten die einschlagigen Normen, insbesondere gelten:

+ OWAV Regelblatt 207 - Thermische Nutzung des Grundwassers und des Untergrunds - Heizen
und Kdhlen, Wien 2009

+ VDI 4640 Blatt 1, Ausgabe: 2010-06 Thermische Nutzung des Untergrundes - Grundlagen,
Genehmigungen, Umweltaspekte

+ VDI 4640 Blatt 2, Ausgabe: 2001-09 Thermische Nutzung des Untergrundes - Erdgekoppelte
Warmepumpenanlagen

+ VDI 4640 Blatt 3, Ausgabe: 2001-06 Thermische Nutzung des Untergrundes - Unterirdische
Thermische Energiespeicher

+ VDI 4640 Blatt 4, Ausgabe: 2004-09 Thermische Nutzung des Untergrundes - Direkte Nutzungen
+ ONORM H 5195-1, Ausgabe: 2006-05 Verhiitung von Schaden durch Korrosion und Steinbildung
in geschlossenen Warmwasserheizungsanlagen mit Betriebstemperaturen bis 100°C

(2) VERWENDETES ABSORBERSYSTEM
Das Absorbersystem muss folgende Eigenschaften aufweisen:

+ Mdglichst geringe Storung des Bauablaufes

+ Lagesicherheit der Absorberleitungen am Bewehrungskorb

+ Druckdichtheit der MuffenstolR e

+ Lage- und beschadigungssichere Ausfuhrung der Anschlussstellen
+ Sicherstellen der Auffindbarkeit der Anschlussstellen

+ Moglichst durchgehende Kontrolle der Dichtigkeit und Durchgangigkeit des Absorbersystems
wahrend der Herstellung

+ Reparaturmdoglichkeit des Absorbersystems

+ Flexibilitat und Erweiterbarkeit

+ Garantierte Lebensdauer von 80 Jahren

+ Sicherstellung der Entliftbarkeit beim Befiillen

(3) EINBAUBESCHREIBUNG
(3a) Allgemeines

Grundlage aller Einbauschritte sind die planlichen Darstellungen der Ausschreibungsunterlagen
sowie die verbalen Beschreibungen der Montageschritte im Technischen Bericht.

Bei der Herstellung der geplanten Bauwerksteile sind, um Beschadigungen zu vermeiden,
insbesondere die Verbote von in die absorberbelegten Schlitzwande und Bodenplatten eingreifenden
Tatigkeiten wie Bohren, Schramen, etc. zu beachten.

(3b) Montageablauf

Die Absorberleitungen (Dimension 25 x 2,3mm) der Schlitzwande werden im Bewehrungskorb
fixiert. Danach sind die Arbeiten zur Herstellung der Anschlussstelle fertig zu stellen. Die
Leitungsenden des Korbes und eventuelle Anbindeleitungen von oberhalb einzubauenden
Bewehrungskérben sind zusammen zu flihren, zu schiitzen und dauerhaft lagerichtig zu
positionieren. Zur spateren Identifikation sind die Rohre dauerhaft zu kennzeichnen. Das Auffinden
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nach dem Betonieren der Schlitzwand ist durch geeignete MalRnahmen sicherzustellen. Details der
Ausbildung der Anschlussstelle sind dem AG 14 Tage vor Durchfiihrung der Arbeiten schriftlich zur
Freigabe vorzulegen.

Vor dem Einbau des Korbes ist jeder Leitungskreis auf seine Druckdichtheit und Durchgangigkeit
zu Uberprtfen.

Handhabung und Einbau der Bewehrungskoérbe haben mit entsprechender Riicksichtnahme auf die
Absorberleitungen zu erfolgen. Bei zwei- und mehrteiligen Bewehrungskdrben sind nach dem
StolRen der Bewehrungseisen die Absorberkreise des oberen und unteren Bewehrungskorbes zu
verbinden. Das Betonieren im Kontraktorverfahren hat besonders im Bereich der Anschlussstelle
mit groRer Sorgfalt zu erfolgen.

Wahrend der Aushubarbeiten hat jeder Arbeitsworgang auf die Absorberanlage Riicksicht zu
nehmen. An mit Absorberleitungen bestlickten Schlitzwanden sind Bohr- oder Schramarbeiten oder
sonstige Tatigkeiten mit einer Eindringtiefe von mehr als 20 cm nur mit ausdriicklicher Zustimmung
des AG zulassig.

Nach Ausheben der Baugrube sind die Anschlussstellen zu lokalisieren und vorsichtig
freizulegen. Das Ausschneiden von Bewehrungseisen zur besseren Zuganglichkeit ist nur im
Ausnahmefall mit Zustimmung des AG erlaubt. Nach Kontrolle der Dichtigkeit und Durchgéngigkeit
der freigelegten Absorberleitungen wird, soweit technisch méglich, ein Druck von zumindest 2 bar
dauerhaft aufrecht gehalten.

Auf der Sauberkeitsschicht der Bodenplatte werden Montagebehelfe zur Fixierung der Lage der
Absorberleitungen verlegt. Das gewahlte System von Montagebehelfen ist dem AG zur Freigabe
vorzulegen. Die Verlangerung der Schlitzwand-Absorberkreislaufe hin zu den Verteilern erfolgt
ebenso wie die Absorberbelegung der Bodenplatte mittels PE-HD - Rohrleitungen, jedoch in der
Dimension 32 x 2,9mm. Die Absorberleitungen sind abschnittsweise zu kennzeichnen und mit
einer Schutzbetonschicht zu schitzen. Zuvor sind die Leitungskreise in diesem Abschnitt einer
Druck- und Durchgangspriifung zu unterziehen, da ab diesem Zeitpunkt eine Absorberreparatur
kaum mehr mdglich ist.

Nach Aufbringen der Schutzbetonschicht ist das Herstellen von Bohrungen, wie etwa zur
Befestigung von Schalungen, sowie jede andere Tatigkeit, welche die Rohrleitungen beschadigen
kann, verboten. Die Arbeiten an den Absorberleitungen und der Bauablauf von Aushub, Verlegung
der Bewehrung und Betonierung der Bodenplatte sind aufeinander abzustimmen.

Die Durchleitung der Absorberkreise durch die spater herzustellende Bodenplatte erfolgt mittels
einer eigens druckwasserdicht auszufiihrenden Bodenplattendurchfiihrung. Nach der Durchleitung
sind die Leitungskreise ermeut zu kennzeichnen, einer Druckpriifung zu unterziehen und der Druck
ist, soweit technisch mdglich, auf mindestens 2 bar dauerhaft aufrecht zu halten. Die Leitungen in
und oberhalb der Bodenplattendurchfiihrung sind durch eine entsprechende Abdeckung vor
Beschadigungen und Verunreinigungen zu schitzen.

Nach Anschluss der Verteiler sind die Absorberkreise in Anwesenheit des AG oder eines seiner
Vertreter einer Druckprifung zu unterziehen. Die Absorber werden gesplilt, entlftet und mit dem
Warmetrager beflllt. Nach Anschluss der Sammelleitungen sind alle Absorberkreise mit den
Strangregulierventilen auf gleichmafRige Durchflussmengen einzustellen.

(4) GENERELLE BESTIMMUNGEN

Die Generellen Bestimmungen dienen der Information, ersetzen aber keinesfalls die in Punkt (1)
angefuhrten Normen und Richtlinien, sondern sind vielmehr als Ergénzung zu verstehen.

Die Funktionsfahigkeit und Lebensdauer der fur die Absorberleitungen zu verwendenden PE-HD -
Rohrleitungen ist von der werkstoffgerechten Handhabung abhangig. In diesem Sinne sind die
Leitungen und Rohrleitungsteile wahrend der gesamten Bauzeit vor schadigenden Einwirkungen wie
etwa spitzen Gegenstanden, Zigaretten, Funkenflug, Beriihrung mit Substanzen, die gegen
Polyethylen aggressiv sind, etc. zu schitzen. Um eine gute UV-Bestandigkeit der PE-HD - Rohre
zu gewahrleisten sind nur mit Rul3 schwarz eingefarbte Absorber zu verwenden. Zusétzlich sind die
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Leitungen bei langerer Lagerung im Freien vor direkter Sonnenstrahlung zu schitzen. Die
Rohrenden und Rohrleitungsteile sind vor und nach dem Einbau zu sdubern, wobei an den
Rohrleitungsenden sofort die vorgesehenen Manometer und Absperrventile oder Abdeckkappen zu
montieren sind. Beschadigungen an den Rohrleitungen sind unverziglich zu reparieren, um eine
Verschmutzung der Leitungen zu vermeiden. Bei der Wahl der Materialien fir die Fixierung der
Absorberleitungen an den Bewehrungskérben und Montagebehelfen ist sicherzustellen, dass
Beschadigungen durch mechanische Beanspruchung beim Befestigen auszuschlieRen sind. Als
Montagebehelfe sind Armierungsmatten, Kunststoffschienen oder Behelfe gleichwertiger Art zu
verwenden. Die Kurvenradien sind so grof3 zu wahlen, dass keine Flachstellen auftreten, da solche
Verformungen keine dauerhafte Dichtigkeit bzw. volle Durchgangigkeit gewahrleisten konnen. Nach
dem Elektro-SchweilRen, wahrend der Verfestigung der Schmelze, dirfen die MuffenstéRe keiner
Belastung ausgesetzt werden. Es ist generell darauf Bedacht zu nehmen, dass madglichst lange
Leitungsstlicke zur Verwendung gelangen und somit das Stof3en der Rohrleitungen nur im
unbedingt erforderlichen Ausmal} erfolgt.

(5) ABKURZUNGEN

SW...Schlitzwand
BPL...Bodenplatte
EW...Erdwarme

Inhaltsverzeichnis der standigen Vorbemerkungen
(1) Beaufsichtigung

(2) Druckprufungen

(3) Anforderungsnachweise

(4) Abrechnung

(5) Ausfall von Absorberkreisen
)

(6) Dokumentation

STANDIGE VORBEMERKUNGEN
(1) BEAUFSICHTIGUNG

Wahrend der Dauer der erdwarmerelevanten Arbeiten hat ein Vorarbeiter des AN mit ausreichender
Erfahrung in der Ausfiihrung von Massivabsorberanlagen anwesend zu sein.

(2) DRUCKPRUFUNGEN

Zur Sicherstellung der Dichtigkeit bzw. zum Auffinden von Schaden an den Absorberkreisen und zur
zeitgerechten Veranlassung von Reparaturarbeiten sind Druckprifungen mit Luft bzw. Wasser
durchzufuhren. Dabei ist ein Prifdruck von 8 bar Uber einen Zeitraum von einer Stunde zu halten. In
weiterer Folge ist, soweit technisch mdglich, ein Druck von 2 bar im Absorbersystem aufrecht zu
halten. Im Falle eines Druckabfalles sind jedenfalls Anschluss und Dichtigkeit von
Absperreinrichtung, Manometer bzw. Abschlusskappen zu kontrollieren und bei Verdacht auf eine
Leckage der Rohrleitung die fehlerhafte Stelle zu suchen und die Reparatur unverzuglich zu
veranlassen. Danach ist die Druckprifung erneut durchzufihren.

Insbesondere sind Druck- und Durchgangsprifungen erforderlich:

+ Nach Fertigstellung der Absorbermontage an der Bewehrung: Ein Druck von mindestens 2 bar ist
danach aufrecht zu halten.

+ Nach Freilegen des Anschlussbereichs: Ein Druck von mindestens 2 bar ist danach bis zum
StoRen mit der Anbindeleitung aufrecht zu halten.
+ Nach Verlegen der Absorberleitungen unter der Bodenplatte: Ein Druck von mindestens 2 bar ist
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danach entweder bis zum Stof3en mit einer weiteren Anbindeleitung oder bis zum Anschluss an
den Verteiler aufrecht zu halten.

+ Nach der Durchfiihrung durch die Bodenplatte: Ein Druck von mindestens 2 bar ist danach
entweder bis zum Stof3en mit einer Anbindeleitung oder bis zum Anschluss an den Verteiler
aufrecht zu halten.

+ Nach Anschluss an den Verteiler.

+ Nach Befiillen der Erdwarmeanlage mit dem fertig gemischten Warmetrager (Hauptdruckpriifung):
Vor der erstmaligen Inbetriebnahme ist die Dichtheit des erdverlegten Teils des
Warmetragerkreislaufes mittels Wasserdruckprobe nachzuweisen. Die Druckpriifung ist
entsprechend OWAV-Regelblatt 207 oder VDI 4640 mit einem Vertreter des AG durchzufiihren
und das Prifprotokoll samt Diagramm des Druckverlaufes diesem auszuhandigen.

Wenn erforderlich, hat sich der AN durch zuséatzliche Druckprifungen davon zu Uberzeugen, dass
die Funktionsfahigkeit der Anlage gewahrleistet ist.

Uber alle Druckpriifungen sind vom AN Protokolle zu verfassen und dem AG vorzulegen. Die
Ergebnisse werden vom AN protokolliert und von AG und AN unterzeichnet.

(3) ANFORDERUNGSNACHWEISE

Uber folgende Leistungen und Produkte sind dem AG Systembeschreibungen und Priifzeugnisse
akkreditierter Prifanstalten vorzulegen um die Erflllung der in den Positionen geforderten
Eigenschatften darzulegen:

+ die verwendeten Rohrleitungen,

+ das System der Ausbildung der Schlitzwand-Anschlussstelle,

+ die gewahlte Art der Befestigungshilfen und Montagebehelfe,

+ das System der druckwasserdichten Abdichtung der Bodenplattendurchfihrung beim
Verteilerstandort,

+ die Verteiler und die zugehdrigen Armaturen,

+ den zur Befiillung verwendeten Warmetrager.

(4) ABRECHNUNG

(4a) Ausmaldermittlung

Die plangemalie Lage und Lange der Absorber wird vom AG kontrolliert und abgenommen.
Fir die Abrechnung gelten folgende Definitionen:

+ PLANGEMASS ABSORBERBELEGTE FLACHE SW:

Die plangemal® absorberbelegte Flache der SW ist die Lange vom Scheitel der obersten
Rohrschlaufe des obersten absorberbelegten Korbteiles bis zum Scheitel der untersten
Rohrschlaufe multipliziert mit der Korbbreite gemaf Plan. Diese Flache wird auf den
Ausfiihrungsplanen angegeben und dient als Grundlage der Abrechnung.

+ PLANGEMASSE ABSORBERLANGE SW:

Die plangemale Absorberlange in den Schlitzwanden wird in wahrer Lange vom Planer des AG
ermittelt und wird auf den Ausflihrungsplanen angegeben. Diese dient als Grundlage der
Abrechnung.

+ PLANGEMASS ABSORBERBELEGTE FLACHE BPL:

Die plangemal} absorberbelegte Flache der Bodenplatte ist die plangemaRe Differenz aus der
wahren Flache der belegten Bodenplatte (Umgrenzung bilden die duReren Absorberleitungen) und
der nicht belegten Flachen. Dabei gelangen nur zusammenhangende Flachen grofier 2 m2 zum
Abzug. Diese plangemal} absorberbelegte Flache wird auf den Ausfiihrungsplanen angegeben und
dient als Grundlage der Abrechnung.

+ PLANGEMASSE ABSORBERLANGE BPL:

Die plangemalle Absorberlange in der Bodenplatte wird in wahrer Lange vom Planer des AG
ermittelt und wird auf den Ausflihrungsplanen angegeben. Diese dient als Grundlage der
Abrechnung.
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(4b) Nebenleistungen

Die Kosten fir das Liefern, Herstellen, Einbauen und Priifen, einschlief3lich der zugehérigen
Nebenleistungen wie etwa Hilfsstoffe, Hilfsmittel (z.B. Befestigungshilfen, Schweils muffen und
Formteile) und Hilfsgerate, sind mit den Preisen der Positionen abgegolten. Die laufenden Kosten
fur Personal, Gerate, Betriebsmittel, etc. sind mit den Preisen der jeweiligen Leistungspositionen
abgegolten. Alle MalRnahmen zum Schutz aller Teile der Absorberanlage vor, wahrend und nach
dem Einbau sowie alle Aufwendungen, die durch die Kontrolle und Abnahme der absorberbelegten
Bauteile durch einen Vertreter des AG entstehen, sind mit den Preisen der Leistungspositionen
abgegolten.

(5) AUSFALL VON ABSORBERKREISEN
(5a) Aligemeines

In der Planung sind entsprechende Sicherheiten vorgesehen, die die Funktionsfahigkeit der Anlage
auch bei Ausfall einiger Absorberkreise sicherstellen. Fir die Anlage existiert jedoch ein Minimum
an funktionsfahigen Absorberkreisen, unter dem die Anlage die erforderliche Heiz- bzw.
Kdihlleistung nicht mehr ausreichend erfiillen kann. Die Ermittlung des prozentualen Ausfalls der
Absorberkreise erfolgt laufend durch den AG. Zu Abrechnungszwecken wird wie folgt vorgegangen:

Wird bei einer Druckprifung ein Kreis als ausgefallen erkannt, sind zunachst alle sinnwollen
Méglichkeiten zur Reparatur des Kreises auszuschopfen. Die Kosten der Reparaturversuche gehen
zu Lasten des AN. Ist eine Reparatur nicht mdglich, wird die nicht nutzbare Absorberlange als
"ausgefallen" protokolliert.

(5b) Ausfall im Toleranzbereich

Bleibt die Gesamtlange der ausgefallenen Absorberkreise unter der Toleranzgrenze von 3% der
Gesamtlange aller eingebauten Absorberkreise, hat dies keine Auswirkung auf die Abrechnung und
auch diese ausgefallenen Absorberkreise werden bezahit.

(5c) Ausfall Gber Toleranzbereich

Steigt die Gesamtlange der ausgefallenen Absorberkreise auf >3% der Gesamtlange aller
eingebauten Absorberkreise, so ist zu Uberprifen, ob eine Verbesserung des Mangels durch die
Belegung von noch freien Bauteilen mit Absorbern mdglich ist. Ist dies mdglich, werden die
Positionen fur die ausgefallenen Absorberkreise, nicht aber die Positionen der Ersatzflachen
vergutet.

Sind jedoch keine geeigneten Flachen vorhanden oder ist deren Belegung mit Absorberleitungen
entsprechend dem Bauablauf nicht méglich, so wird gemaf der in der Planung berticksichtigten
Sicherheiten bis zu einem Ausfall von 10% der Absorberkreise eine Minderung des Entgelts geltend
gemacht. Das gesamte Entgelt fir die Erdwarmeanlage (Summe aus LV Pos. 013311Z und LG 33)
wird um den Teil des Prozentsatzes "ausgefallen" in der Teil- und/oder Schlussrechnung gekiirzt,
der die Toleranzgrenze von 3% Uberschreitet.

Der AN hat sicherzustellen, dass der Ausfall von Absorberkreisen 10% nicht Ubersteigt.
(6) DOKUMENTATION

Bei Abschluss der Arbeiten ist eine Dokumentation uUber die durchgefihrten Arbeiten dem AG zu
Ubergeben. Insbesondere sind die Anschlussschemata der Verteiler mit den angeschlossenen
Kreisen zu dokumentieren.

3311 Z EW-ANLAGE IN SCHLITZWANDEN (SW)

Lieferung und ausreichend festes Verlegen von PE 100 - Rohrleitungen 25 x 2,3 mm, PN 16 nach
DIN 8074 und DIN 8075 an den Bewehrungskdrben der SW It. Plan (Schema siehe Planteil Seite
WO04). Durchfihrung von Druck- und Durchgangsprufungen. In den BewehrungsstéRen Verbindung
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der Absorberleitungen mittels Elektro-Schweild muffen. Positionieren und Schiitzen der bei der

Anschlussstelle zusammengefihrten Leitungsenden.

Die Leistung beinhaltet auch:

+ die dauerhafte Kennzeichnung der Leitungskreise mit der Kreisnummer,

+ Liefern der Manometer, Abspernentile und Abdeckkappen,

+ alle erforderlichen Befestigungsmittel,

+ alle erforderlichen Druck- und Durchgangsprifungen,

+ alle StofR verbindungen.
331110 Z EINBAU ABSORBERLEITUNGEN SW PU:01

Lieferung und Montage der PE 100 - Absorberleitungen 25 x 2,3 mm, PN 16. Die Rohre kénnen

auch als Prufleitungen in die SW-Koérbe eingebaut werden.

Die Leistung beinhaltet auch:

+ Verschnitt,

+ Rohrbefestigungen.

Verrechnet wird:

+ die plangemal e Lange der Pruf- und Absorberleitungen.

.................................... m

331120 Z HERSTELLEN SW-ANSCHLUSSSTELLE PU:01

Zusammenfihren der Absorberleitungen und etwaiger Prifleitungen. Kennzeichnen, Positionieren

und Schiitzen der Leitungsenden.

Die Leistung beinhaltet auch:

+ alle Schaumstoffumhaillungen,

+ alle zuséatzlichen Stahlteile zum Schutz der Leitungen,

+ alle erforderlichen Hilfsmittel.

Verrechnet wird:

+ nach Stk. Anschlussstellen unabhangig von der Anzahl der zusammenzufihrenden

Absorberleitungen und Leitungskreise.

.................................... Stk

331130 Z ERSCHWERNIS SW-HERSTELLUNG IN FOLGE EW PU:01

Mit dieser Position werden alle Erschwernisse der SW-Herstellung abgegolten, die sich durch den
Einbau der Erdwarme ergeben, unabhangig von der Breite und Dicke des SW-Elements. Dazu
zahlen u.a. die zeitliche Verzdgerung durch die Belegung der Bewehrungskdrbe mit den
Absorberleitungen, die besondere Vorsicht bei Einbau, Betonieren, Schramen, Bohren etc.

Die Leistung beinhaltet auch:

+ statisch nicht erforderliche Bewehrung zum Schutz der Absorberleitungen wahrend des
Betonienvorganges sowie spaterer Arbeiten,
+ den Schutz der Absorberleitungen beim Verschweil3en der Korbteile.
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Verrechnet wird:
+ die plangemaf absorberbelegte Flache der SW.

m2

3341 Z EW-ANLAGE IN BODENPLATTEN (BPL)

Auffinden und Freilegen der Anschlussstellen der der EW-Leitungen in der SW. Druck- und
Durchgangsprifung der Absorberkreise bis zum Anschluss der Absorber-Anbindeleitungen (PE 100
- Rohrleitungen 32 x 2,9 mm, PN 16 nach DIN 8074 und DIN 8075) mittels SchweilR muffen.
Verlegung der BPL-Absorberleitungen. Fixierung aller Rohrleitungen auf Montagebehelfen auf der
Sauberkeitsschicht. Aufstellen der Durchfiihrungskonstruktion und Durchfiihrung der Absorber
durch die BPL. Aufbringen von Schutzbeton auf die belegte BPL, Einbau der verpressbaren
Schaumkoérper in die Durchfihrungskasten. Druck- und Durchgangsprifung, Druckhalten und
Abdecken der Leitungsenden. Bei Weiterfuhrung der Rohrleitungen bis zum Verteiler Herstellung
wvon MuffenstéRen. Einbau der Verteiler und Druckprifung.

Die Leistung beinhaltet auch:

+ die dauerhafte Kennzeichnung der Leitungskreise mit der Kreisnummer,
+ alle erforderlichen Druck- und Durchgangsprifungen,

+ alle erforderlichen Befestigungsmittel,

+ alle StoRverbindungen.

334120 Z ANSCHLUSS FREILEGEN SW PU:01

Anschlisse der EW-Leitungen in der SW suchen und vorsichtig freilegen, Absorberleitungen
herausflihren und schitzen.

Die Leistung beinhaltet auch:

+ alle notwendigen Nebenarbeiten, wie z.B. Schram- und Grabungsarbeiten oder das Ausschneiden
won Bewehrungsstaben zur besseren Zuganglichkeit,

+ alle erforderlichen Hilfsmittel,

+ Formteile fiir den Anschluss der Absorber-Anbindeleitungen.

Verrechnet wird:

+ nach Stk. Anschlussstellen unabhangig von der Anzahl der Absorberleitungen und Leitungskreise
und unabhéangig von der Breite und Dicke des SW-Elements.

.................................... Stk

334130 Z VERLEGEN ABSORBERLEITUNG BPL PU:01

Liefern und Einbau von gekennzeichneten PE 100 - Rohrleitungen 32 x 2,9 mm, PN 16 an
Bewehrungsmatten, Kunststoffschienen oder Montagebehelfen gleichwertiger Art gemaRd Plan bis
Verteiler.

Die Leistung beinhaltet auch:
+ Lieferung und Einbau der Manometer, Absperrventile und Abdeckkappen,

+ Verschnitt,
+ Rohrbefestigungen,
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+ alle Montagebehelfe,

+ alle Schaumstoffummantelungen.

Verrechnet wird:

+ die plangemale Lange der Absorberleitungen.

.................................... m

334140 Z BODENPLATTENDURCHFUHRUNG VERTEILERSTANDORT PU:01

Herstellung der Bodenplattendurchfiihrungen It. Planteil Seite WO06.

Die Leistung beinhaltet auch:

+ die sorgféltige und entsprechend den Verteileranschliissen maflgenaue Positionierung der

Absorberrohre,

+ den Einbau und die Durchleitung der Absorberleitungen,

+ alle Hilfskonstruktionen fiir die Rohrhalterung,

+ die Injektionsschaumkorper fiir die Abdichtungsinjektionen (garantierte Dichtigkeit von

mindestens 30m WS) samt Injektions- und Entliftungsleitungen,

+ den Bodenablauf geprift gem. DIN EN 1253 mit Geruchswerschluss,

+ den gem. ONORM EN ISO 1461 verzinkten Stahlblechranmen d=5mm It. Plan samt

Befestigungsdiibel,

+ die umlaufenden Dichtungsbander unter dem Stahlblechrahmen,

+ alle Hilfsstoffe.

Gesondert vergutet werden:

+ die Verteiler samt Armaturen,

+ die Absorberleitungen,

+ die Kanalrohre fir den Bodenablauf.

.................................... Stk

334160 Z SCHUTZBETON C16/20/X0,10CM PU:01

Aufbringen von Beton als Schutz vor Beschadigungen der Rohrleitungen. Betonglte C16/20/X0,
Mindestdicke 10 cm ab OK Sauberkeitsschicht, unbewehrt, GK 16.

Die Leistung beinhaltet auch:

+ Liefern des Betons,
+ die Aufflllung aller Unebenheiten, Vouten fiir die Absorberleitungen und SW-Anschlussstellen,
+ alle erforderlichen Schalungen.

Verrechnet wird:
+ die plangemal absorberbelegte Flache.

.................................... m?2
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334170 Z ERSCHWERNIS BODENPLATTEN-HERSTELLUNG PU:01

Mit dieser Position werden alle Erschwernisse der Bodenplattenherstellung abgegolten, die sich in
Folge der Erdwarmearbeiten ergeben. Dazu zahlt unter anderem der Mehraufwand bei Einbringung
des Schutzbetons Uber den Erdwarmeleitungen, der Mehraufwand bei Einbringung der Bewehrung,
der Schalung und des Betons, die Erschwernis auf Grund der Bohrverbote, die beschrankte
Befahrbarkeit der Sauberkeitsschicht, etc.

Die Leistung beinhaltet auch:

+ den Mehnrverbrauch an Beton im Bereich der Anschlussstellen der SW und der
Voutenausrundungen,
+ alle Hilfsmittel und Hilfskonstruktionen im Bereich von Arbeits- und Bauteilfugen.

Verrechnet wird:

+ die plangemal absorberbelegte Flache.

m2

3361 Z INBETRIEBNAHME

Liefern und Einbau der Verteilerbalken aus PE 100 mit Absperrventilen und Reguliervorrichtung und
Anschluss der PE-100 - Absorberleitungen fir jeden Leitungskreis. Anschluss der Leitungskreise.

Spllen der Leitungskreise. Mischen der Absorberfliissigkeit und Befiillen der Anlage. Entliften der
Leitungskreise. Durchfiihrung der Abschlussdruckprifung.

336110 Z VERTEILER/SAMMLER PE 100 PU:01

Liefern und Einbau der Verteiler/Sammler fur Absorberleitungen 32x2,9mm.

Lt. Planteil Seite W07 werkseitig vorgefertigte Verteiler/'Sammler aus PE 100 DN90 SDR11 nach
DIN 8074 und DIN 8075 zum Anschluss der Bodenplatten- und Schlitzwandkreise inkl.
angeschweildter PE 100-Stutzen und vormontierter Klemmringverschraubung fur den Anschluss von
Absorberleitungen 32x2,9. Stutzenabstand 85 mm. Mittiges T-Stlick und Vorschweif3bund DN9O
mit Losflansch je Balken. Eine Absperrklappe DN 80 je Balken fiir den Einbau zwischen zwei
Kunststoff-Flanschen.

Bis zu 28 Kreisabgange DN32 zum Anschluss der Absorberkreise:

+ Warmetrageraustritt mit einem Kugelhahn DN32 PN16 (wller Durchgang, geeignet fur
Wasser-Glykol-Mischungen, entzinkungsresistent) je Kreis,

+ Warmetragereintritt mit Strangregulierventilen,

+ die erforderlichen Klemmringverschraubungen als Ubergang von den Armaturen auf die
Absorberleitungen DN32.

Die Leistung beinhaltet auch:

+ Anschluss der Leitungskreise,

+ alle erforderlichen Hilfsmittel,

+ die Stutzen fiir die Entliftungen sowie der Entleerungen samt zugehdriger Armaturen und
Verschraubungen,

+ die temporaren Blindflansche zum Verschluss der Absperrklappen bis zum Anschluss der
Sammelleitungen,

+ ein Thermometer je Verteilerbalken,

+ ein Manometer je Verteilerbalken,

+ die gem. ONORM EN ISO 1461 verzinkte Befestigungskonstruktionen aus Stahl zur
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Verteilermontage auf der Bodenplatte,

+ alle Druck- und Durchgangsprufungen.

Verrechnet wird:

+ je Stlck Verteiler bzw. Sammlerbalken.

Gesondert vergitet wird:

+ die Strangregulierventile mit Pos. 336120.

.................................... Stk

336120 Z STRANGREGULIERVENTILE PU:01

Lieferung und Montage von Strangregulierventilen DN25 an der Warmetragereintrittseite der

Sammler.

Strangregulienentil PN 16 (pH-Wert 6,5-10) mit beiderseits Auliengewinde fur Schweil3-, L6t- und

Gewindetullen, flachdichtend von —20°C, bis 150 °C in Schragsitzausflihrung mit gesicherter,

jederzeit kontrollierbarer und stufenloser Feinstvoreinstellung; Ablesbarkeit der Voreinstellung in

Abhangigkeit von der Handradstellung, Ventilgehduse und Kopfstlick aus Rotguss, Kegel und

Spindel aus entzinkungsbestandigem Messing (Ms-EZB), Kegel mit Dichtring aus PTFE,

wartungsfreie Spindelabdichtung durch doppelten O-Ring, alle Funktionselemente auf der

Handradseite, Messventil und Entleerungskugelhahn untereinander austauschbar.

Die Leistung beinhaltet auch:

+ die erforderlichen Klemmringverschraubungen als Ubergang von den Armaturen auf die

Absorberleitungen DN32,

+ Anschluss der Leitungskreise,

+ alle erforderlichen Hilfsmittel,

+ die Messadapter fur die Strangregulierventile zum Anschluss der Messcomputer.

.................................... Stk

336130 Z ANLAGENBEFULLUNG PU:01

Kreisweises Spulen und Entliften. Aufbereitung der Absorberfliissigkeit nach Angabe des AG und
Beflllen der Absorberleitungen. Das Spulen hat mindestens mit dem 2-fachen Anlagenwolumen zu
geschehen. Die wollstandige Spulung der Absorberanlage ist abschnittsweise durchzufuhren. Dieser
Vorgang ist in einem Spiilprotokoll gemal ONORM H 5195-1 zu dokumentieren. Durchfiihrung der
behdrdlich vorgeschriebenen Druckprifungen. Beflllung friihestens wenn auf Grund des
Baufortschrittes Lufttemperaturen unter 0 Grad Celsius am Verteilerstandort ausgeschlossen
werden konnen. Zum Befilllen der Absorberleitungen ist Leitungswasser zu verwenden, welches die
Anforderungen gemal ONORM H 5195-1 erflillt. Insbesondere ist Kapitel 5 dieser ONORM
einzuhalten. Der Bieter hat sich Uber die Wasserqualitat des vor Ort verfligbaren Wasser in
Kenntnis zu setzen und bei Uberschreitung der Grenzwerte gem. ONORM H 5195-1 eine
Wasseraufbereitung durchzufiihren oder Wasser aus anderen Quellen zu verwenden.

Folgendes Zusatzmittel ist beizumischen:

+ Korrosionsinhibitor fiir geschlossene Kiihl- und Brauchwassersysteme, Konzentration |It.
Herstellervorschriften

Die Leistung beinhaltet auch:

+ die Laboruntersuchungen des Wassers vor und nach einer ev. erforderlichen Aufbereitung samt
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Berichterstellung,

+ die ev. erforderliche Wasseraufbereitung oder der Wasserantransport aus anderer Quelle,

+ das Wasser zum Splilen,

+ das Liefern und Einflillen des Wassers zum endgiltigen Beflillen,

+ alle Zusatzmittel,

+ alle erforderlichen Hilfsmittel,

+ alle Behandlungskosten von Spllwasser,

+ alle Druck- und Durchgangspriifungen samt Protokollierung gem. Regelblatt 207 der OWAV.

Verrechnet wird:

+ das theoretische Volumen der befullten Leitungen inkl. Verteiler und Sammler exkl.
Sammelleitungen ab Verteiler.

.................................... m?3

336140 Z VORBEREITUNG INBETRIEBNAHME PU:01

Kreisweise Vermessung der Durchflussmengen (ber die Strangregulierventile mittels
Messcomputer und Einstellung der Regulierventile auf Basis der vom AG vorgegebenen
Durchflussmengen. Die Messungen und Justierarbeiten werden nach Anschluss und Befiillung der
Sammelleitungen durchgefiihrt. Die Arbeiten an den Sammelleitungen sind nicht Gegenstand der
Ausschreibung.

Die Leistung beinhaltet auch:

+ die Kosten fur die Durchflussmessung der Strangregulierventile,

+ die ev. erforderliche zusétzliche Entliftung des Absorbersystems,

+ die Erstellung eines Protokolls Uber die tatsachlich eingestellten Durchflussmengen,
+ die Abstimmung der Arbeiten mit dem Errichter der Warmepumpenanlage bzw. der
Sammelleitungen.

336150 Z AUFZ FROSTSCHUTZMITTEL PU:01

Aufzahlung auf die Pos. xxxxxx fur die Lieferung und Beimischung eines Frostschutzmittels auf
Basis von Propylenglykol mit Zusatz von Korrosionsinhibitoren. Im fiir eine Frostsicherheit von
-10°C erforderlichen Mischverhaltnis mit Wasser darf keine Brennbarkeit sowie Toxizitat flir Mensch
und Umwelt gegeben sein. Mindestkonzentration 25%. Eine gute biologische Abbaubarkeit muss
gewahrleistet sein.

Verrechnet wird:

+ die aufgrund des theoretischen Anlagenwlumens aus Pos. XxxxxX , der Mischkonzentration von
25% und der Dichte bei 20°C ermittelte Menge in kg.

.................................... kg

LG 33 ERDWARME (EW) summe ...




ANHANG D

Beispielhafte Positionstexte einer Erdwar-
meanalage in einem Tunnelbauwerk mit
Geschlossener Bauweise
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18 03 V4 EW-ANLAGE GESCHLOSSENE BAUWEISE

Errichtung einer Erdwarmeanlage in geschlossener Bauweise.

Die Positionen dieser LG umfassen alle mit der Errichtung einer
Erdwarmeanlage verbundenen Arbeitsschritte in der Tunnelrohre

18 03.01 V4 EW-ANLAGE TUNNELROHRE

Es gelten folgende Definitionen:

+) Absorberleitung_Sohle: die auf der Spritzbetonsohle verlegten
Absorberleitungen

+) Anbindeleitungen: von der Sohle in Schlitzen seitlich
hochgezogene Leitungen zur Anbindung der Sammelleitungen.
Verbindung zwischen den Absorberleitungen_Sohle und den
Sammelleitungen.

+) Sammelleitungen: das Energievliessystem bzw.
Direktmontagesystem besteht aus 4 Absorberkreisen/Block.
Absorbersammelleitungen verbinden diese 4 Absorberkreise eines
Betonierblockes. Sie bestehen aus DN 32mmx2,9mm PN10 PE-HD
Leitungen mit entsprechenden Reduktions- und T-Stiicken.

+) Absorberkreis: hydraulischer Kreis (Vor- und Rucklauf) fur den
Warmeentzug. Mehrere

Kreise kbnnen miteinander verbunden werden.

18 03.01010 Z Absorberleitungen_Sohle
Lieferung und Montage von PE-HD Rohrleitungen DN 32*2,9mm,
PN10 in der Sohle der Streckenréhre mit
entsprechenden Anbindeleitungen gemaf Verlegeplan.
Einschrammen von 2  Schlitzen pro Block in die
Spritzbetonaulienschale fir die Anbindeleitungen. Hochziehen der
Anbindeleitungen in Schlitzen fir den Anschluss an die
Sammelleitung Uber die Arbeitsfuge Sohle/UIme.
Der Schutz der Leitungen erfolgt tiber die Ausgleichsbetonschicht.
Die Abrechnung erfolgt entsprechend dem Verlegeplan.
Die Leistung beinhaltet auch:
-Liefern der Absorberleitungen,
-Einschrammen der Schlitze fir die Anbindeleitungen in der
Spritzbeton Aulienschale,
-Schutz der Anbindeleitungen mit Schutzbeton.
- Liefern der Manometer, Absperrventile und Abdeckkappen,
-alle Formteile,
-alle erforderlichen Druckprifungen und das Druckhalten,
-alle StoRverbindungen mittels ElektroschweiRmuffen,
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-dauerhaftes Kennzeichnen der Absorberleitungen mit der
Kreisnummer.

Vergitet wird die plangemafe Lange der Absorberleitungen.

Lo: ... .. ... ...

18 03.01020 Z Erschwernis Sohle

Mit dieser Position werden alle Erschwernisse bei der Herstellung des
Sohlgewdlbes auf Grund der Erdwarmenutzung abgegolten.

Dazu zahlen insbesondere:

-der Schutz der Absorberrohre beim Einbringen der
Ausgleichsbetonschicht,

-die Einschrdnkungen zu Folge des Bohrverbotes in der
Ausgleichsbetonschicht,

-die erhohte Anzahl von StofRstellen der Absorberleitungen beim
Arbeiten in kurzen Abschnitten,

-sonstige zusatzliche Aufwendungen in der Baustellenlogistik etc.

Vergltet wird die plangemalR absorberbelegte Lange Streckenrdhre.

Lo: ... ... ... ..

18 03.01030 Z Erdwarmeanlage Gewolbe

Lieferung und Montage von Absorberleitungen im Gewdlbe entweder
als Energievlies oder durch direkte Befestigung der Absorberleitungen
am Spritzbeton.

Dem Bieter steht es frei, sich fir eines der unten angefihrten
Systeme zu entscheiden.

Ausfihrungssysteme:

Beschreibung der Ausfilhrungssysteme:

1.) Energievlies-System:

Lieferung und Montage von Energievlies im Gewodlbe. Das

Energievlies besteht aus Absorberleitungen (PE-HD Rohrleitungen
25x2,3mm/PN10) die direkt in die Gleitfolie eingearbeitet sind.
Produktbeispiel System Polyfelt EV 25-500-14/16 oder gleichwertiges.
In diesem Fall sind mit dieser Position die Mehrkosten der Ausfiihrung
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als Energievlies gegeniber den Kosten einer reinen Gleitfolie
abgegolten.

2.) Direktmontage System:

Lieferung und Montage von  Absorberleitungen aus PE-HD
Rohrleitungen 25x2,3mm/PN10 im Gewdlbe. Die Absorberleitungen
sind direkt mit Montagebehelfe am Spritzbeton zu befestigen.

Allgemein gilt fur beide Systeme:

4 Absorberkreise werden zu einem Betonierblock zusammengefasst.
Insgesamt gelangen 15 Bldcke zur Ausflihrung.

Verbindung aller Stossstellen mittels Elektroschweissmuffen. Prifung
der Durchgangigkeit und Dichtheit. Druckaufbringen und dauerhaftes
Druckhalten soweit technisch moglich. Schutzen der Leitungen.

Die Absorberleitungen bzw. -kreise sind dauerhaft und eindeutig zu
kennzeichnen.

Die Absorberbelegedichte betragt: 3-3,3m Absorberleitung/m2
Gewolbeflache.

In Nischen werden keine Absorberleitungen verlegt.

Die Montage und Abrechnung erfolgt entsprechend dem Verlegeplan.
Vergltet wird die absorberbelegte Flache Gewdlbe entsprechend den
Planangaben.

Nischenbereiche werden abgezogen.

Lo: ... ... ...

So: .

m2 EP: ... ... ... ...

18 03.01040 Z Sammelleitung

Lieferung und Montage von PE-HD Leitung DN32x2,9mm, PN10
Absorbersammelleitungen inklusive Formstlicke. Zusammenfihren
und somit Stofden von vier Absorberkreise (PE-HD25x2,3mm/PN10)
zu einer Einheit (=Betonierblock) mittels entsprechenden
Formstlcken (T-Stlick, Reduktionen) und der Sammelleitung. StoRRen
der Sammelleitung mit der in Schlitzen seitlich hochgezogenen
Anbindeleitung.

Mit dieser Position sind auch alle Formstlicke abgegolten.

Die Verglitung erfolgt entsprechend dem Verlegeplan.Die Leistung
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beinhaltet auch das Fixieren der Sammelleitung auf der
Spritzbetonschale.






