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442 | Bundesministerium
7
Ingenieurbauwerke

Stahlbruckenbau in Deutschland

von
MinRat Dipl.-Ing. Joachim Naumann
Bundesministerium fur Verkehr, Bau und Stadtentwicklung
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Gliederung

1. Einleitung

2. Aktuelle Entwicklungen im Neubau

3. Neue Entwicklungen bel Instandsetzung und
Verstarkung

4, Zusammenfassung und Ausblick
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1. Einleitung
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ﬁ fBﬁl:r{faﬁ:‘l:?,lsat:Sum Abteilung §traf3enbau, StraBenverke_hr
und Stadtentwicklung Referat Brucken-, Tunnel- und sonstige

Ingenieurbauwerke

Briucken an Bundesfernstralden
Bestand und Bauarten (stand: 31.12.2007)

N TR

0% 7%

Briuckenbestand:

Anzabhl; 38.006 Bauwerke 18%
Gesamtlange: 1.996 km 69%

Gesamtflache: 28,97 Mio. m2

) @ Stanl W@ Verbund 0O Stein T Beton B Spannbeton @ Holz
Anlagevermoégen: ca. 40 Mrd. €
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Brucken an Bundesfernstral3en
Altersstruktur nach Briuckenflachen der Tellbauwerke
[iIn Mio M?] (stand: 01.03.2008)

460

|3

B B-Str
o o
™ ™
o ™ o &
| o i
N 4 o
— o
P -
e
™~
g 9
< o <t ~
< — < [Te] —
N N A
o = - - © NS
o) ‘;? — Q o ~ >
=) @ 3 g © =) N
o =) '; =
o
<
™
N
o

bis 1900- 1910- 1920- 1930- 1935- 1940- 1945- 1950 - 1955- 1960 - 1965- 1970- 1975- 1980- 1985- 1990 - 1995- 2000 - 2005 -
1899 1909 1919 1929 1934 1939 1944 1949 1954 1959 1964 1969 1974 1979 1984 1989 1994 1999 2004 2009
Baujahr

BASt-Symposium ,Neue Entwicklungen im Stahlbriickenbau“ am 22.10.2008 Folie 5



und Stadtentwicklung Referat Brucken-, Tunnel- und sonstige

ﬁ l fBﬁlir{;j;::‘l:'r‘,lth:&lum Abteilung Strallenbau, Stral3enverkehr
Ingenieurbauwerke

Bricken an Bundesfernstralden
Bestand nach Brlckenflachen [Mio. m? ] und Bauarten (stand: 31.12.2007)

(0] - . - .

Spannbeton (Ab 1991 einschlieRlich neue Bundeslander) o
O Stahlbeton 1) 1o e 2B 28,59 2%
B stahl 26,37 g :

2520 25,61 2555

24,79

B stahlverbund 5 23,64 24,06 24,35
22,86 22,78 22,82 '

1) einschlielich 20,72
Stein und Holz 19.51
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19,33
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Bundesministerium

Abteilung Strallenbau, Stral3enverkehr

Elgdvgg:gﬁm?cklung Referat Brucken-, Tunnel- und sonstige
Ingenieurbauwerke
Entwicklung der Stahlpreise
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2. Aktuelle Entwicklungen im Neubau
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@ | flrVerkehr, Bau
und Stadtentwicklung

Abteilung Strallenbau, Stral3enverkehr
Referat Bricken-, Tunnel- und sonstige
Ingenieurbauwerke

Moglichkeiten des BMVBS zur Forderung von
technischen Weiterentwicklungen und Innovationen

- Durchfihrung von technischen u. gestalterischen
Wettbewerben

- Auswertung der Erfahrungen aus der Praxis
- Einbringen von Verbesserungsvorschlagen

- Beauftragung von Forschungsvorhaben

- Durchftihrung von Pilotprojekten

- Vorubergehende Hinnahme von Mehrkosten

- Fortschreibung des Regelwerks
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Aktuelle Entwicklungen bel Stahlverbundbricken

- einteilige Uberbauquerschnitte
- VFT-Tréager fur Uberfihrungen
- luftdicht verschweil3te Kasten

- Hohlkasten mit Wellstahlstegen

- Stahlrohrfachwerkbriicken
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und Stadtentwicklung IReferat B{)Ucken-l,( Tunnel- und sonstige
ngenieurbauwerke

Einteilige Uberbauquerschnitte

- wirtschaftliche Vorteile fur hohe Talbriicken durch
Reduzierung der Unterbauten

- gestalterische Vorteile gegenuber Bricken mit
getrennten Uberbauten

- Reduzierung der Bauzeit, weniger Eingriffe in die
Umwelt

- Vorsorge fur abschnittsweise Auswechslung der
Betonfahrbahnplatte bei 4+0-Verkehr
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Talbricke Reichenbach Talbricke Wilde Gera
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Querschnitt einteiliger Uberbau

Regelquerrahmen 2,5% Dachgefdlle  M1:50 Prinzipdarstellung

L 2_9115 L
T I 2875 L
Al a17® 110 | 917° 1
_l_:i 1 125 310 565 550 I 5.50 565 310 25 ES-
11 2 . Koo L= 380 380 100 E 100 3 320 =0 300 " a1° _TT Fohvhohneintelung

40 cm Splittmostix-Deckschicht
35 cm GuBospholt
0,5 cm 1-hagig Bﬂm—Su‘lr:md‘m%

nahmulénnqwg ¥os 13
ReinigungssiDcke 'lnsol

Brlckensbiou! :
Regelobstond 25m [Mes 1]

Trnnsp(rt‘- und Besichtigungsweg
[ oo ud s
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VFT-Trager fur Uberfihrungsbauwerke

- weitgehende Vorfertigung durch anbetonierte
Betonplatte

- kurze Montagezeit der vorgefertigten Trager

- keine Storung des Verkehrs durch Verzicht auf
_ehrgerist

- kurze Gesamtbauzeit durch hohen Vorfertigungs-
grad

- hohe Wirtschatftlichkeit der Konstruktion
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Uberfihrungsbauwerke der A 71
Abschnitt nérdlich Erfurt i 5 AN

Bauwerk 111/47
Ansicht 5 60

Langsschnitt

== Bauwerk 111/47

Regelquerschnitt
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Uberfihrungsbauwerke der A 71
BW 47, Abschnitt nordlich Erfurt

1
1
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S —— — el
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Uberfihrungsbauwerke der A 71
Abschnitt nordlich Erfurt

BW 111/51

Ansicht von Siiden BW 111/51 _
Regelquerschnitt
[ I I I I I | 1 | 1 1 L1 I A}
== T e T
= g e - s _.
e : " 215 - 275 s
! (D 4.50 L
BW 111/51 1 : I
Langsschnitt
9 _ @
Rohrborm '):'I T.20 340 11.10 , 8.80 L 9.90 N 11,10 . 340 7.40 ;E, 2ur L 2140 Tr
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Uberfithrungsbauwerke der A 71
BW 51, Abschnitt nordlich Erfurt
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Luftdicht verschwell3te Kasten

- hoher Vorfertigungsgrad der Tragelemente

- einfache Montage mit Autokran

- EInsparung des Korrosionsschutzes im Innenraum
- wirtschaftliche Bauweise

- wartungsarme Konstruktion
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Talbricke tUber die Werra bel Einhausen, A 71

Erfurt Mabe in Achse BAB Schweinfurt
g —_—

BT 3 —-— 5= e —re= = 12 == v —— —— . — -
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max. 4,90 m L

Feld Stitze

luftdicht verschweil3te Trager
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Talbricke Uber die Werra
bel Einhausen, A 71

luftdicht verschweil3te Trager Montage der Kasten
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ngenieurbauwerke

Hohlkasten mit Wellstahlstegen

- Optimierung des Betonhohlkastens durch Ersatz der
Betonstege als Wellstahlprofile

- gestalterische Vorteile gegentber Betonkonstruktion
- Material- und Gewichtsersparnis

- weitere Optimierungen notwendig, z.B. fur Anschlisse
der Stege an Fahrbahn- und Bodenplatte

- weitere Optimierungen bei der Montage notwendig

- erstes Pilotprojekt war relativ aufwendig und teuer
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Talbricke Altwipfergrund, A 71

Querschnitt

Richtung Erfurt Richtung Schweinfurt

Widerlager Ost
b

WiderlagestWest

81,47 115,00 81,35
277,82
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28,50 ‘
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Talbrlicke Altwipfergrund, A 71
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Talbrlicke Altwipfergrund, A 71
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Stahlrohrfachwerkbricke

- gestalterische Vorteile durch filigrane Konstruktion

- aufwendige Ausbildung der Fachwerkknoten in Guss
oder geschweil3t

- Montage war beim Pilotprojekt sehr aufwendig

- Kosten gegentber konventionellen Losungen relativ
hoch
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Talbrucke St. Kilian, A 73
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Talbrucke St. Kilian, A 73
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Talbrucke St. Kilian, A 73
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Talbrucke St. Kilian, A 73
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Talbrucke St. Kilian, A 73

Gussknoten Vormontage
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3. Neue Entwicklungen bel Instandsetzung
und Verstarkung
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Moglichkeiten zur Verstarkung von orthotropen
Stahlfahrbahnplatten

- Verstarkung durch Aufkleben von Stahlplatten im
Bereich der Hauptbeanspruchung

- Verstarkung mit dem Sandwich-Plate-System (SPS)

- Verstarkung durch Aufbetonieren einer diinnen
Betonfahrbahn aus UHPC-Beton

- Verstarkung durch Aufbringen eines versteiften
Fahrbahnbelags
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Beanspruchung orthotroper Fahrbahnplatten

Langsrippen Belastung
(4) rDeckblech N S
| AR AR, '
= |
I
Quertrager Verformung
02
0,0 ‘
| 2 3 11 12 B
-0,2
—— Stahl
-04 -
—8-520
06 1 6-20
081 5-30
10 . %630
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Beanspruchung orthotroper Fahrbahnplatten

Risse in der Verbindungsnaht zwischen Deckblech und Trapezprofil
iInfolge Materialermtdung, vor allem unter der Lkw-Spur

Deckblech
Rissfortschritt

S
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Beanspruchung orthotroper Fahrbahnplatten

verschiedene Ermudungsrisse im Bereich von Aussteifungen

} Quertrager-
untergurt

Riss setzt sich nach :
steife des

Haupttragers

Knotenblech des
Fachwerkguertragers

Flansch der Stegsteife
| des Haupttragers
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Verstarkung der orthotropen Fahrbahnplatte
mit dem
Sandwich-Plate-System (SPS)

SPS - Pilotprojekt
Schonwasserparkbricke
A 57 bei Krefeld
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SPS - Pilotprojekt Schonwasserparkbrticke

Sandwich-Plate-System:
Entwicklung durch:

Intelligent Engineering LTD, Kanada
Deutscher Lizenzpartner:

Fa. Krupp Stahlbau, Hannover
Lieferung und Technik Elastomer:

Fa. Elastogran

80 mm Asphaltbelag

6 mm Stahldeckblech

30 mm Elastomerschicht

Bestehendes Stahldeckblec
B R R IR IRIIIKK,
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SPS - Pilotprojekt Schonwasserparkbricke

Baujahr: 1970
Stutzweite: 69,75m
Belastung: bis 100.000 Fahrzeuge/Tag

Bauart: Einfeldtrager mit orthotroper
Fahrbahnplatte
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SPS - Pilotprojekt Schonwasserparkbricke

-

Setzen von Abstandshaltern in den Kavitaten Positionieren eines Deckblechs
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ﬁ %‘iﬂﬁ:ﬂ:@:&mm Abteilung §tra8enbau, StraBenverke_hr
und Stadtentwicklung Referat Bruicken-, Tunnel- und sonstige
Ingenieurbauwerke

Klemmen der Trégér
mittels Spannmagneten &
und Aufsetzen von Einblasen von

Trichtern auf die getrockneter Pressluft .
Entluftungsventile in die fertige Kavitét ==
Messung von Temperatur und
Feuchtigkeitsgehalt am

EntlGftungsventil
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fBUl:l{fdailsc':Emth:lTum Abteilung StraRenbau, StralRenverkehr

und Stadtentwicklung IRefergt Btr)Ucken-l,( Tunnel- und sonstige
ngenieurbauwerke

4. Zusammenfassung und Ausblick
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%ﬂ'@ﬁg‘;‘g:;wm Abteilung Stral3enbau, StralRenverkehr

und Stadtentwicklung IReferat B{)Ucken-l,( Tunnel- und sonstige
ngenieurbauwerke

Zusammenfassung und Ausblick

- Die Stahlverbundbauweise hat in den letzten Jahren technisch
und wirtschaftlich erheblich an Bedeutung gewonnen

- Die Bauweise hat sich insbesondere bei dem vordringlichen
Ausbau der Infrastruktur in den neuen Bundeslandern gut
bewahrt

- Es gibt vielfaltige und interessante Neu- und Weiterentwick-
lungen, die weiterverfolgt werden sollten

- Die Stahlverbundbauweise eroffnet insbesondere in gestalte-
rischer Hinsicht neue Maoglichkeiten
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Zusammenfassung und Ausblick

Das BMVBS wird auch weiterhin neue Entwicklungen fordern
und diese durch Pilotprojekte unterstutzen

- Von Seiten der Bauindustrie sind zusatzliche Anstrengungen
notwendig, um diese Bauweise auch weiterhin wirtschatftlich
konkurrenzfahig zu halten

- Kunftige Aufgabenschwerpunkte werden der Ausbau vorhan-
dener Verkehrswege und die Erhaltung des Bestands sein

- Die technischen Mdglichkeiten der Stahlverbundbauweise
sollten daher fur diese Aufgaben weiter verbessert werden.
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