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Anhang 1. Fragebogen der Online-Umfrage bei deutschen und 6s-
terreichischen Meistereien

Umfrage zu Forschungsprojekt FE-Vorhaben 03.0554/2017 /MRB "Effektivitat und Wirtschaftlichkeit der Streustofflagerung™

Herzlich willkemmen bei der Umfrage bei den StraBen- und Autobahnmeistereien im Rahmen des Forschungsprojekts FE-Vorhaben 03.0554/2017/MRB "Effektivitat und Wirtschaftlichkeit der Streustofflagerung” im
Auftrag des Bundesministeriums fir Verkehr und digitale Infrastrukturder (BMVI) vertreten durch die Bundesanstalt fiir StraBenwesen (BASE).

Dieses Forschungsprojekt wird von Prof. Christian Holldorb zusammen mit Prof. Thorsten Cypra und BauArt Konstruktions GmbH & Co. KG bearbeitet.

Ziel dieses Forschungsprojektes ist es, auf Basis einer umfassenden betrieblich- organisatorischen und baufachlichen Analyse bestehender Infrastrukturen und alternativer Bauweisen fur die Tausalzlagerung mit den
Bearbeitungsschritten Erfahrungssammiung, Kostenermittlung sowie Erhebungen zur Salzbeladung unterschiedliche Bauweisen und Varianten zu bewerten und in Abhangigkeit der Einsatzbedingungen Vorzugsvarianten
zu bestimmen. Fur die praxisgerechte Umsetzung werden danach Muster-Baupldne und ein Richtlinientext zur bestehenden RAM erstellt.

Auf Grundlage der Ergebnisse dieses Fragebogens werden vertiefte Betrachtungen Ober Experten-Interviews vom Forschungsnehmer durchgefhrt.
Der Fragebogen hat insgesamt 7 Themenfelder als Fragegruppe:
1. Fragegruppe: Allgemeine Angaben
2. Fragegruppe: Streustofflagerung am Gehaft
3. Fragegruppe: Streustofflagerung am Stiitzpunkt
4. Fragegruppe: Einsatzerfahrungen und Einsatz von Techniken bei der Streustofflagerung
5. Fragegruppe: Beladungssysteme
6. Fragegruppe: Salzlésung

7. Fragegruppe: Umweltaspekte bei Streustofflagerung und -beladung

Dburch Nutzung der Online-Umfrage iiber den Server der Hochschule fiir Technik und Wirtschaft des Saarlandes (htw saar) kann gewahrleistet werden, dass die Daten der Umfrage fiir niemand Unberechtigten
zuganglich sind.

Diese Umfrage enthdlt 34 Fragen.

Zvischengespeicherte Umfrage laden Weiter » Umfrage verlassen und Antworten |aschen

Umfrage zu Forschungsprojekt FE-Vorhaben 03.0554/2017/MRB "Effektivitdt und Wirtschaftlichkeit der Streustofflagerung™

0% 100%

Fragegruppe 1: Allgemeine Angaben

* Name der Meisterei

Art der Meisterei

Bitte wahlen Sie eine der folgenden Antworten:
O am
O sm
O sam

* Land

Bitte wahlen Sie eine der folgenden Antworten:

O peutschland
() Osterreich

O Sonstiges:

* Bundesland
Bitte wihlen Sie eine der folgenden Antworten:

Bitte auswihlen.. v

Ansprechpartner

Name, Vorname
E-Mail

Spater fortfahren Zurack Weiter Umfrage verlassen und Antwerten lgschen
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0%
100%

Welche Art der Salzlagerung haben Sie am Gehdft?
Bitte wihlen Sie einen oder mehrere Punkte aus der Liste aus.

[ salzhalle

[] salzsilo nur zur Fahrzeugbeladung

[T salzsilo nur zur Beschickung der Salzléseanlage

[ salzsilo primar zur Beschickung der Salzléseanlage, aber auch zur Fahrzeugbeladung
[ salzsilo, welches per Férdersystem durch die Salzhalle befiillt wird

| ] sonstiges:

Art der Solelagerung am Gehoft
Bitte wiihlen Sie eine der folgenden Antworten:

() Keine Solelagerung

O solelagerung mit eigener Soleherstellung

O Solelagerung ohne eigene Soleherstellung (Sole wird angeliefert)
() Sonstiges:

® keine Antwart

Ungefihre Lagerkapazitit am Gehaft

Nur Zahlen diirfen in diese Felder eingegeben werden.
Trockensalz gesamt im Gehoft in m=
Sole gesamt im Gehaft in m= I |
Kapazitat des groBten Silos in m= (nur beantworten, wenn Silo vorhanden) | |

Wie alt ist ihr neuestes Lagersystem (Salzhalle, Silo etc.) am Gehiift?
Bitte wiihlen Sie eine der folgenden Antworten:
() 1anger als 5 Jahre
Zwischen 5 und 10 Jahre
) Zwischen 10 und 20 Jahre
() Alter als 20 Jahre

*) keine Antwort

Umfrage zu Forschungsprojekt FE-Vorhaben 03.0554/2017/MRB “Effektivitit und Wirtschaftlichkeit der Streustofflagerung”

Fragegruppe 2: Streustofflagerung am Gehoft

[ self-service-anlage / Integrierte Kompakt-Lagerhalle (Beladung aleichzeitig mit Salz und Salzlosung in einem automatisierten Salzlager-Gebaude)

Spiter fortfahren « Zuruck Weiter »

Umfrage verlassen und Antworten l5schen

0%
100%

Welche Art der Salzlagerung haben Sie am Stii / an den
Bitte wihlen Sie einen oder mehrere Punkte aus der Liste aus.

I kein stitzpunkt vorhanden

[] salzhalle

[T 5alzsilo nur zur Fahrzeugbeladung

[Isalzsilo nur zur Beschickung der Salzléseanlage

[ salzsilo primar zur Beschickung der Salzloseanlage, aber auch zur Fahrzeugbeladung
[[Isalzsilo, welches per Fordersystem durch die Salzhalle befullt wird

["ISonstiges:

Art der g am Stii / anden
Bitte wihlen Sie eine der folgenden Antworten:

) Keine Solelagerung

(U Solelagerung mit eigener Soleherstellung

(O solelagerung ohne eigene Soleherstellung (Sole wird angeliefert)
) sonstiges:

(® keine Antwort

it am St Jan den
Nur Zahlen diirfen in diese Felder eingegeben werden.

Trockensalz gesamt in m? | —
Sole in m? [ ]
Gaf. Grole der/des Silosinm= | ]

wie alt ist thr Lagersy m / an den

Bitte wihlen Sie eine der folgenden Antworten:
(O 1tnger als 5 1ahre
) Zwischen 5 und 10 Jahre
(U Zwischen 10 und 20 Jahre
© Alter als 20 Jahre
@® keine Antwort

Spater fortfahren Zurtick Weiter

umfrage zu Forschungsprojekt FE-Vorhaben 03.0554/2017/MRB "Effektivitdt und Wirtschaftlichkeit der Streustofflagerung”

Fragegruppe 3: Streustofflagerung am Stiitzpunkt

[ ] seff-Service-Anlage / Integrierte Kompakt-Lagerhalle (Beladung gleichzeitig mit Salz und Salzldsung in einem automatisierten Salzlager-Gebiude)

Unmfrage verlassen und Antworten [5schen
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Umfrage zu Forschungsprojekt FE-Vorhaben 03.0554/2017/MRB "Effektivitat und Wirtschaftlichkeit der Streustofflagerung”

0%
100%
Fragegruppe 4: Einsatzerfahrungen und Einsatz von Technik bei der Str ung

Ist bei Threr Troc g in de
Bitte wahlen Sie einen oder mehrere lekle aus der Llsle aus.
[nein
113, wagesystem
["13a, Bildauswertung
[J1a, anderes System: | |

Ist bei Threr Troc g im Silo eine

Bitte wihlen Sie einen oder mehrere Punkte aus der Liste aus.
[INein
[[]7a, wagesystem
[1a, Radarmessung
[1a, anderes System: | |

Haben Sie ein I (zB. erbe 2 ), welches von Standard-Lagersystemen
(rechteckige Salzhalle mit cinem Tor ohne spezielle inteprierte Ladesvsteme) abwelcht? (Falls vorhanden, bifte Bllder mallen an: thoraten.cypra@holldorh-
consult.de)

hat? (Falls , bitte Bilder

durchgefiihrt, was Thre Abl3ufe im Wi i ieb opti

Haben Sie ein
mailen an: thorsten.cypra@holldorb- (unsult de)

Nennen Sie max. 3 Stichworte, mit denen Sie die Lagerung und Beladung fiir den Winterdienst in Ihrer Meisterei verbessern wiirden.

haben. Falls

Bitte nennen Sie uns Nachteile oder , die Sie iBig mit Threm oder mit Threm im
vorhanden, wie kénnte man diese beheben? (Falls vorhanden, 4 7= 2 o (AT T A e A

Wie bewerten Sie die ver: I ile bzgl. des (! )
T i e e el P il Htie e re e sy [ s it et [ B e hauflge und/oder teure Mangel bzw. Schiden))

1 2 2z 4 5 keine Antwort
Salzhalle C Q O C
Salzsilo @] Q C
Salzléseanlags 9] ( (o)
Beladegarsts o] O C C b
Fardertechnik (Becherwerk, B - .
®

pneumatische Férderung, ) O
Schnacke atc.)

Wenn ein d fwendig ist, um welches Element handelt es sich und warum?
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Wie bewerten Sie die verschiedenen Anlagenteile bzgl. der Konstruktion und Ausfiihrung in Hinblick auf Qualitst und Dauerhaftigkeit
(Skala von 1 (selten bzw. keine teuren Méngel / Schiden) bis 5 (haufig bzw. teure Mangel / Schiden))

1 2 3 4 5 keine Antwort
salzhalle O (@) O O O
Salzsilo O O o] O O
Salzlsseanlage O O O O o) ®

Beladegerste

Fardertechnik (Becherwerk,
pneumatische Farderung, O O O O
Schnacke eatc.)

Welche Schiden / Mangel treten an welchem Anlagenteil besonders auf?

Was sind die hiufigsten Ursachen fiir den Ausfall einzelner Anlagenteile?

Ursache Haufigkeit (Ausfalle pro Jahr)
Salzladeband [ |
Radlader
Hallenkran [ |
Solebetankung |

Soleléseanlage [ |

Spater fortfshren « Zurtick Weiter » Umfrage verlassen und Antworten léschen

Umfrage zu Forschungsprojekt FE-Vorhaben 03.0554/2017/MRB "Effekti

itit und Wirtschaftlichkeit der Streustofflagerung”

0%
100%
Fragegruppe 5: Beladungssysteme

Welches Beladungssystem kommt bei Thnen am Gehift bzw.am Stiitzpunkt zum Einsatz?
Bitte wiihlen Sie einen oder mehrere Punkte aus der Liste aus.

[ salzsilo

[ Radlader

[ salzladeband

[JHallenkran

[ sonstiges Beladungssystem
Falls Sie ein Radlader oder Salzladeband einsetzen, steht fiir dieses Beladungssystem wihrend des Winters ein geschiitzter Abstellberaich zur Verfiigung?
Bitte wiihlen Sie eine der folgenden Antworten:

O Nein

(0 1a, separater Unterstand / Halle

(Ja, in der Salzhalle

(® keine Antwort

Kénnen Winterdienstfahrzeuge auf dem Gehift parallel beladen werden?
Bitte wiihlen Sie eine der folgenden Antworten:

O Nein

J Trockenstoff und Sole gleichzeitig fir ein Fahrzeug, da am gleichen Fahrzeugstandort
(O 2 Fahrzeuge parallel mit Sole, da 2 Soleanschlisse vorhanden
() Andere Kombinationsmaaglichkeit:

® keine Antwort
Wie hiufig treten Wartezeiten bei der Beladung auf, da ein anderes Winterdienstfahrzeug beladen wird?
RegelmaBig bei

Nie < 5Mal pro Winter Haufig bei Volleinsstzen Volleinsatzen keine Antwort

Bei Trockensalzbeladung: D o) Q ] @

Bei Solebatankung:

Wie wir bei Ihnen die Salzhalle, wenn verhanden, befiillt?
Bitte wihlen Sie einen oder mehrere Punkte aus der Liste aus.

[ burch Kippfahrzeuge
[ burch silefahrzeuge
|| sonstiges:

Spater fartfahren zurick | | Weiter Umfrage verlassen und Ancworten laschen
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Umfrage zu Forschungsprojekt FE-Vorhaben 03.0554/2017/MRB "Effektivitit und Wirtschaftlichkeit der Streustofflagerung™

0%
100%
Fragegruppe 6: Salzlsung

Welche Art der Salzlésung kommt bei Ihnen zum Einsatz?

Bitte wihlen Sie eine der folgenden Antworten:

() NaCl-Lasung
() CaClp-Lésung

(O MgClz-Losung

Andere Salzlasung: |

) keine Antwort

Verwenden Sie unterschiedliche Salzqualititen fiir NaCl, wenn Sie das Salz zum einen als Streustoff und zum anderen zur g von
Bitte wahlen Sie eine der folgenden Antworten:

O Nein
) Ja, getrennte Lagerung in der Halle

3, im Silo zur Beschickung der Salzlgseanlage
O keine Antwort

Welchen Grund gibt es fiir die Differenzierung?

Bitte wihlen Sie eine der folgenden Antworten:

Kérnung Bitte geben Sie hier Ihren Kommentar ein:
Reinheitsgrad

Feuchtigkeit

keine Antwort

Spater fortfahren Zuriick  Weiter » Umfrage verlassen und Antwarten [5schen

Umfrage zu Forschungsprojekt FE-Vorhaben 03.0554/2017/MRB "Effektivitat und Wirtschaftlichkeit der Streustofflagerung”

0%
100%
Fragegruppe 7: | bei Str ung und

Entsprechen die baulichen Anlagen und Befestigungen den derzeit giiltigen gen des (WHG) fiir I

Bitte wiihlen Sie eine der folgenden Antworten:

() 1a, sie entsprechen den Anforderungen des WHG Bitte geben Sie hier Ihren Kommentar ein

O Nur teilweise entsprechen sie den Anforderungen der WHG

Nein, sie entsprechen nicht den Anforderungen

_) Das kann ich nicht beurteilen
keine Antwort

wie erfolgt die Ableitung bzw. Verwendung des mit Salz befrachteten oberfls im Bereich der Salzl ung und -beladi

Bitte wiihlen Sie eine der folgenden Antworten:

Auffangen in ein unterirdisches Reservoir

) Behandlung mit Solerecydiingsystem
) Ableitung in die Kanalisation
Sonstiges:

keine Antwort

Spater fortfahren Zuruck Absenden Umfrage verlassen und

ntworten Ischen

Vielen Dank fir die Beantwortung der Fragen und Teilnahme am Erfahrungsaustausch.
Sie kénnen den Fragebogen jetzt ausdrucken und dabei als pdf-Datei (Button “pdf-Export”) speichern.
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Anhang 2: Auswertung der ergdnzenden Online-Umfrage bei 6ster-
reichischen Strallenmeistereien
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Art der Salzlagerung am Gehoft bei dsterreichischen StralBenmeistereien (Mehrfachnennungen
maoglich)
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Keine Solelagerung Salelagerung mit Sl

Keine Solelagerung mit Solelagerung ohne Sonstiges a
Solelagerung eigener eigene
Soleherstellung  Soleherstellung

Sanstiges
Soleherstellung  Solehersteliung

WAM mSAM B SM

Art der Solelagerung am Geh6ft bei 6sterreichischen Stralenmeistereien
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Ungefahre Lagerkapazitat von Trockensalz in m® am Gehoft bei dsterreichischen StraRenmeiste-
reien
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Alter des neuesten Lagersystems (Halle, Silo etc.) am Gehdoft bei dsterreichischen StraRenmeiste-
reien
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Art der Salzlagerung am Stutzpunkt bei dsterreichischen StraBenmeistereien
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100
90
80
70
60
50
40 "
30 7
20

a0
30
lo i I I I
10
0 | . . l . | 1

< 1000 > 1000- 2000 > 2000
<= 1000 > 1000 - 2000 > 2000

(%]

(%]
B8

BAM mSAM mSM

Ungefahre Lagerkapazitat von Trockensalz in m® am Stutzpunkt bei 6sterreichischen StraRenmeis-
tereien



Schlussbericht ,Effektivitdt und Wirtschaftlichkeit -A9-
der Streustofflagerung (TAUSALA 11)¥)

100
90
80
70
60
50
40 w
30 0

20
40
v : il il
o 0 [ | I ] -
<= 60

> 60 - 100 >100
<= 60 > 60 - 100 > 100

[%]

%]
g

AN ESAM E5M

Ungefahre Lagerkapazitat von Sole in m® am Stutzpunkt bei dsterreichischen StraRenmeistereien
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Kapazitat des groRten Silos in m3 am Stitzpunkt bei Gsterreichischen StraRenmeistereien
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Alter des neuesten Lagersystems (Halle, Silo etc.) am Stutzpunkt bei dsterreichischen StralRen-
meistereien
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Einsatz von Beladungssystemen bei ésterreichischen StraBenmeistereien
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Geschitzter Abstellbereich fur Beladungsgerate bei dsterreichischen StralRenmeistereien
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Moglichkeit einer parallelen Beladung von Winterdienstfahrzeugen auf dem Gehoft bei dsterreichi-
schen StraBenmeistereien
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Anhang 3: Fotodokumentation Streustoffhalle AM Kirchheim/Teck

Streustoffhalle AM Kirchheim/Teck, Innenansicht mit Markierung der zulassigen Schitthdhe (Bild:
Pape)

-5

Streustoffhalle AM Kirchheim/Teck, Teleskopschiebeeinrichtung zur Einlagerung des Streusalzes
bis auf eine Schitthéhe von 6 m (Bild: Holldorb)
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Streustoffhalle AM Kirchheim/Teck, Hallentor mit Durchfahrtshéhe von 9,20 m und Detail der Tor-
aufhangung (Bilder: AM Kirchheim/Teck)

Streustoffhalle AM Kirchheim/Teck, Salzléseanlage mit Trichterbeladung in der Halle (Bild: Pape)
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Streustoffhalle AM Kirchheim/Teck, Abdichtung der Innenholzverschalung gegentiber der Beton-
konstruktion oben und im Sockelbereich (Bilder: Pape)
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Anhang 4. Fotodokumentation Streustoffhalle mit Verladesilo der
AM Hannover

e

Streustoffhalle AM Hannover: Betankung mit Salzloésung am Hallentor der Streustoffhalle (Bild:
Cypra)

Streustoffhalle AM Hannover: Solezapfstelle im riickwartigen Hallenbereich (Bild: Cypra)
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Anhang 5: Fotodokumentation Streustoffhalle mit Verladesilo der
SM Northeim

Streustoffhalle SM Northeim: Trichter zur Beschickung des Salzsilos (Bild: Cypra)
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Streustoffhalle SM Northeim: Rohr mit Forderschnecke zur Beflllung des Silos (Bild: Cypra)

Streustoffhalle SM Northeim: Salzldseanlage mit Lagertanks (Bild: Cypra)
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Streustoffhalle SM Northeim: Dehnmessstreifen an der Silostiitze (Bild: Cypra)

Streustoffhalle SM Northeim: Fullstandanzeige an Hallenwand (Bild: Cypra)
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Anhang 6: Fotodokumentation Streustoffhalle mit Verladesilo der
SAM Frankfurt

Streustoffhalle SAM Frankfurt: Innenansicht mit Betonwand und dartber liegender Holzkonstruk-
tion (Bild: Pape)

[TERREE rime

Streustoffhalle SAM Frankfurt: Salztrichter zur Befullung des Verladsilos in der Streustoffhalle mit
griner BKU-Beschichtung der Hallenwand (Bild: Pape)
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Streustoffhalle SAM Frankfurt: Verladesilo und Soletanks neben der Streustoffhalle (Bild: Holldorb)
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Streustoffhalle SAM Frankfurt: Verkehrsflache im Bereich Solebetankung und Verladesilo (Bild:
Pape)

Streustoffhalle SAM Frankfurt: Verladesilo mit Rohrbogen der pneumatischen Férdereinrichtung
zur Beschickung von oben (Bild: Pape)
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Anhang 7: Fotodokumentation Streustoffhalle mit Verladesilo der
AM Reiskirchen

Streustoffhalle AM Reiskirchen: Innenansicht der gefiiliten Streustoffhalle (Bild: Pape)

Streustoffhalle AM Reiskirchen: Innenansicht Dachkonstruktion (Bild: Pape)
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Streustoffhalle AM Reiskirchen: Bodeneinlass fiir die Beschickung des Verladesilos in der vorde-
ren Hallenecke (Bild: Pape)

Streustoffhalle AM Reiskirchen: Aufhangeschiene des Hallentors (Bild: Pape)
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Streustoffhalle AM Reiskirchen: Zugangsschacht zum unterflur eingebauten Beladetrichter und
Zulaufschlauch zum Verladesilo (Bild: Holldorb)

Streustoffhalle AM Reiskirchen: Anschluss des Zulaufschlauches aus Kunststoff an das Fillrohr
zur Beschickung des Verladesilos (Bilder: Holldorb)
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Streustoffhalle AM Reiskirchen: Soletank mit Soleanschluss und Anfahrschutz (Bild: Holldorb)
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Anhang 8: Fotodokumentation Siloanlage der AM Rodgau

Siloanlage AM Rodgau: diagonal verspannte Stahlstreben am Holzzylinder des mittleren Silos
(Bild: Pape)

Siloanlage AM Rodgau: Zugstébe zur Verbindung des Holzzylinders mit dem Stahlringkranz des
Unterbaus am rechten Silo (Bild: Pape)
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Siloanlage AM Rodgau: Podest zur Bedienung des Siloauslasses als Holzkonstruktion mit Stahl-
gitterrosttreppe (Bild: Holldorb)
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Siloanlage AM Rodgau: Fullstandsanzeige Streustoffsilo (Bild: Holldorb)
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Siloanlage AM Rodgau: Anschluss fir die Solebetankung (Bild: Holldorb)



Schlussbericht ,Effektivitat und Wirtschaftlichkeit -A31-
der Streustofflagerung (TAUSALA 11)%)

Anhang 9: Fotodokumentation Streustoffhalle SM Geislingen

Streustoffhalle SM Geislingen, Innenansicht Holzseitenwand mit Markierung des Schiittbereichs
(Bild: Pape)
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Streustoffhalle SM Geislingen, Lagerung der Holzseitenwand (Bild: Pape)

Streustoffhalle SM Geislingen, AuRenansicht Seitenwande (Bild: Pape)
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Streustoffhalle SM Geislingen, Lagerung der Dachkonstruktion und der Holzseitenwande auf Be-
tonquerrippen und (Bilder: Pape)

Streustoffhalle SM Geislingen, Binder der Dachkonstruktion (Bild: Pape)
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Anhang 10: Fotodokumentation Streustoffhalle SM Minsingen
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Streustoffhalle SM Munsingen, gekapselter Trichter der Salzldseanlage (Bild: Holldorb)
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Streustoffhalle SM Miinsingen, separate Zufahrt (Bild: Holldorb)

Streustoffhalle SM Miinsingen, Innenansicht, Salzlagerbereich (Bild: Pape)
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Streustoffhalle SM Miinsingen, Verschleil3platte im Sockelbereich mit Salzablagerung im Fugenbe-
reich (Bilder: Pape)
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Anhang 11: Fotodokumentation Streustoffhalle SAM Merzig

SAM Merzig, Gesamtansicht des Gebaudekomplexes mit Verwaltung und Innenansicht der Fahr-
zeug- und Geratehalle (Blick Richtung Halleneinfahrt) (Bilder: Cypra)

Streustoffhalle SAM Merzig, Streustoffhalle mit Schiebetoren sowie vorbereitete Flache fir die
Salzléseanlage (Bild: Cypra)
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Streustoffhalle SAM Merzig, Sperreinrichtung zum Rickhalten von salzhaltigem Loschwasser im
Falle eines Hallenbrandes (Bilder: Cypra)
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Anhang 12: Fotodokumentation Streustoffhalle AM Efringen-Kirchen

Streustoffhalle AM Efringen-Kirchen: Salzeinlagerung in der Rundhalle (Bilder: AM Efringen-Kir-
chen)

Streustoffhalle AM Efringen-Kirchen: Separater Unterstand fur den Radlader (Bild: Cypra)
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Streustoffhalle AM Efringen-Kirchen: Stapeltor beim SchlieRen (Bild: Cypra)
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Streustoffhalle AM Efringen-Kirchen: Lagerung Trockensalz (Bild: Cypra)
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Streustoffhalle AM Efringen-Kirchen: Belluftung der Halle (Bild: Cypra)

Streustoffhalle AM Efringen-Kirchen: Salzléseanlage (Bild: Cypra)
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Streustoffhalle AM Efringen-Kirchen: Betankungsstelle an der Seite der Rundhalle (Bild: Cypra)
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Anhang 13: Videoerfassung AM Hannover

AM Hannover: Videokamera 1 (Bild: Holldorb)
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AM Hannover: Videokamera 5 (Bild: Holldorb)
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AM Hannover: installierter Serverschrank und Kennleuchte fiir den Betrieb (Bilder: Holldorb,
Cypra)
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Anhang 14: Videoerfassung Stp Friolzheim

Stp Friolzheim: Standorte Videokameras (Bild: Google Earth)
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CamZKn

Cam3KA

Stp Friolzheim: Videokamera 3 (Bild: Holldorb)
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Cam4KA

o .

Stp Friolzheim: Videokamera 4 (Bild: Holldorb)
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Stp Friolzheim: Videokamera 5 (Bild: Holldorb)
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Anhang 15: Videoerfassung Stp Merklingen
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Stp Merklingen: Standorte Videokameras (Bild: Google Earth)
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Stp Merklingen: Videokamera 1 (Bild: Holldorb)
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Stp Merklingen: Serverschrank in der Streustoffhalle (Bild: Holldorb)
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Anhang 16: Ergebnisse der Sensitivitatsanalyse zur LZK-

Lagerungskosten je Tonne Streusalz [€/t]

Lagerungskosten je Tonne Streusalz [€/t]
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Berechnung fur die Streustofflagerung

Lagerungskosten je Tonne Streusalz in Abhangigkeit des Salzumsatzes

—e—1 Lagerung in Halle ohne Salzldseanlage

=o==2 Lagerung in Halle und getrennte Beschickung der Salzléseanlage Uber separaten

Streustoffsilo (Kapazitat 100 t)

=8-=3 Lagerung in Halle und Beschickung der Salzléseanlage uber Salztrichter mit

Radlader

4 Lagerung in Halle mit Verladesilo (Kapazitat 100 t) mit Fallrohr zur Léseanlage
(Beschickung tber Salztrichter mit Radlader)

=8=5 Lagerung in Silos mit Fallrohr zur Léseanlage (Belieferung mit Sattelzug und
Grolf3trichter)

—8—06 Lagerung in Silos mit Fallrohr zur Léseanlage (Belieferung mit Silofahrzeugen)

50%

75% 100% 110% 125% 150%

175% 200%

Salzumsatz pro Jahr, bezogen auf die Lagerkapazitit von 1.000 t [t/a]

Lagerungskosten je Tonne Streusalz in Abhangigkeit des Zinssatzes

—8-—1 Lagerung in Halle ohne Salzléseanlage

Streustoffsilo (Kapazitat 100 t)
Radlader
(Beschickung tber Salztrichter mit Radlader)

Grol3trichter)

—8—2 Lagerung in Halle und getrennte Beschickung der Salzléseanlage tiber separaten
=83 Lagerung in Halle und Beschickung der Salzléseanlage Uber Salztrichter mit

4 Lagerung in Halle mit Verladesilo (Kapazitat 100 t) mit Fallrohr zur L&seanlage
=85 L agerung in Silos mit Fallrohr zur Léseanlage (Belieferung mit Sattelzug und

—8—06 Lagerung in Silos mit Fallrohr zur Léseanlage (Belieferung mit Silofahrzeugen)

1,0%

1,5% 2,0% 2,5% 3,0% 3,5% 4,0%

Zinssatz

4,5% 5,0%




Schlussbericht ,Effektivitdt und Wirtschaftlichkeit -A52-
der Streustofflagerung (TAUSALA 11)¥)

Lagerungskosten je Tonne Streusalz [€/t]

Lagerungskosten je Tonne Streusalz [€/t]
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Lagerungskosten je Tonne Streusalz in Abhangigkeit der Abschreibungsdauer

niedrig
(25a/15a)

bei 1.000 t Lagerkapzitat

m 1 Lagerung in Halle ohne Salzloseanlage

m 2 Lagerung in Halle und ¢ B i y der Salzlo: Je Uber separaten Streustoffsilo (Kapazitat 100 t)

= 3 Lagerung in Halle und B ] der Salzlo je Uber Salztrichter mit Radlader

u 4 Lagerung in Halle mit Verladesilo (Kapazitat 100 t) mit Fallrohr zur Léseanlage (Beschickung aber Salztrichter mit Radlader)

m 5 Lagerung in Silos mit Fallrohr zur Loseanlage (Belieferung mit Sattelzug und GroRtrichter)

m 6 Lagerung in Silos mit Fallrohr zur Loseanlage (Belieferung mit Silofahrzeugen)

mittel hoch pro Halle pro Silo

(40a/25a) (60 a/40 a) (60a/25a) (40a/40a)
Szenarien Abschreibungsdauer (Halle / Silo & weitere Komponenten)

Lagerungskosten je Tonne Streusalz in Abhangigkeit des Erhaltungsaufwandes

niedrig
(0,5%/1,0%)
Szenarien Erhaltungsaufwand p.a. vom Invest (Halle & Silo / weitere Komponenten)

m 1 Lagerung in Halle ohne Salzléseanlage

m 2 Lagerung in Halle und getrennte Beschickung der
Salzldseanlage Uber separaten Streustoffsilo
(Kapazitat 100 t)

m 3 Lagerung in Halle und Beschickung der
Salzldseanlage Uber Salztrichter mit Radlader

mit Fallrohr zur Léseanlage (Beschickung tber
Salztrichter mit Radlader)

m 5 Lagerung in Silos mit Fallrohr zur Léseanlage
(Belieferung mit Sattelzug und Groftrichter)

m 8 Lagerung in Silos mit Fallrohr zur Loseanlage
(Belieferung mit Silofahrzeugen)

w4 Lagerung in Halle mit Verladesilo (Kapazitat 100 t)

mittel hoch
(1,0%/20%) (2,0% /4,0 %)
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