Anhang zu:

Vermeidung von
abflussschwachen
Zonen in
Verwindungsbereichen

Vergleich und Bewertung von
baulichen Losungen

von

Christian Lippold
Anne Vetters

Technische Universitat Dresden

Wolfram Ressel
Stefan Alber

Universitat Stuttgart

Berichte der
Bundesanstalt fur StraBenwesen

Verkehrstechnik  Heft V 319 — Anhang

past




Anhang
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A Entwésserungstechnische Simulationen

Flache [%)]
Kurzel/ Breite Langsneigung L". [m] mit benge_n en
Berechnungsfall Fahrbahn [%] (nur bei Schréag- Wasserfilmdicken
[m] verwindung) >2mm; > 2,5 mm;
>3 mm
Legende:

bezogene Wasserfimdicke (m)
0.002 0.004 0.006

0 0.008

1_Negq 2FS_RQ31_0 12,00 0,0 0 (0); 0 (0); 0 (0)

1 Negq 2FS RQ31.1 | 12,00 1,0 0 (0); 0 (0); 0 (0)

1 Negq 2FS RQ31 4 | 12,00 4,0 0,02 (0); 0,01 (0); O
(0)

1_Negq_3FS_RQ36_0 | 14,50 0,0 0 (0); 0 (0); 0 (0)




Flache [%]
Kiirzel/ Breite Lanasneiaun L, [m] mit bezogenen
Fahrbahn 9 gung (nur bei Schrag- Wasserfilmdicken
Berechnungsfall [%0] . ] )
[m] verwindung) >2mm; > 2,5 mm;
>3 mm
Legende:
bezogene Wasserfilmdicke (m)
o 0002 0004 0006
0 0.008
1 Negg_3FS_RQ36_1 14,50 1,0 0 (0); 0 (0); 0 (0)

1_Negq 3FS_RQ36_4 | 14,50 4,0 0,04 (0); 0,01 (0); O
(0)

1_Negq 4FS_RQ43,5 0 | 18,25 0,0 0 (0); 0 (0); 0 (0)

1 _Negq 4FS_RQ43,5 1 | 18,25 1,0 0 (0); 0 (0); 0 (0)

1_Negq_4FS_RQ435 4 | 18,25 4,0 0,09 (0); 0,06 (0);
0,03 (0)

1_Negq_5FS_0 22,00 0,0 0 (0); 0 (0); 0 (0)




Kirzel/
Berechnungsfall

Breite
Fahrbahn
[m]

Langsneigung
(6]

Ly [m]
(nur bei Schrag-
verwindung)

Flache [%]
mit bezogenen
Wasserfilmdicken
>2mm;>25mm;
>3 mm

Legende:

bezogene Wasserfimdicke (m)

0.002 0004  0.006

0

0.008

1 Negg_5FS_1

22,00

0(0); 0 (0); 0 (0)

1 Negqg_5FS_4

22,00

4,0

0,17 (0); 0,11 (0);
0,06 (0)

1 Negg_6FS_0O

25,75

0,0

0(0);0(0);0(0)

1 Negg_6FS_1

25,75

1,0

0,04 (0); 0,02 (0);
0,01 (0)

1 Negq 6FS_4

25,75

4,0

0,32 (0); 0,21 (0);
0,14 (0)




Flache [%]
Kiirzel/ Breite Lanasneiaun L, [m] mit bezogenen
Berechnunasfall Fahrbahn 9 [%] gung (nur bei Schrag- Wasserfilmdicken
9 [m] verwindung) >2mm; > 2,5 mm;
>3 mm
Legende:
bezogene Wasserfilmdicke (m)
¥ 0002 0004 0006
0 0.008

1_SchrV_2FS_RQ31. 0 | 12,00 0,0 156 0 (0); 0 (0); 0 (0)

1_SchrV_2FS_RQ31 0_ | 12,00 0,0 145 0 (0); 0 (0); 0 (0)
145

1 SchrV_2FS_RQ31 1 | 12,00 1,0 156 0 (0); 0 (0); 0 (0)

1_SchrV_2FS_RQ31 1 | 12,00 1,0 145 0 (0); 0 (0); 0 (0)
145

1_SchrV_2FS_RQ31 4 | 12,00 4,0 156 0,05 (0); 0,01 (0); O
(0)




Flache [%]
Kirzel/ Breite Langsneigung L{Un] nﬂtbe;ogepen
Berechnungsfall Fahrbahn [%] (nur bei Schrag- Wasserfilmdicken
[m] verwindung) >2mm; > 2,5 mm;
>3 mm

Legende:

bezogene Wasserfimdicke (m)
0.002 0.004 0.006

|\ [N
0 0.008

1_SchrV_2FS RQ31 4 | 12,00 4,0 145 0,02 (0); 0,01 (0); O
145 0)

1_SchrV_3FS_RQ36_ 0 | 14,50 0,0 189 0 (0); 0 (0); 0 (0)

1_SchrV_3FS_RQ36_0_ | 14,50 0,0 175 0 (0); 0 (0); 0 (0)
175

1_SchrV_3FS_RQ36_1 | 14,50 1,0 189 0 (0); 0 (0); 0 (0)

1_SchrV_3FS_RQ36_1_ | 14,50 1,0 175 0 (0); 0 (0); 0 (0)
175




Kirzel/
Berechnungsfall

Breite
Fahrbahn
[m]

Langsneigung
(%]

Ly [m]

(nur bei Schrag-
verwindung)

Flache [%]
mit bezogenen
Wasserfilmdicken
>2mm;>25mm;
>3 mm

Legende:

bezogene Wasserfilmdicke (m)

0002 | 0004  0.006

0.008

0

1_SchrV_3FS_RQ36_4

14,50

4,0

189

0,05 (0); 0,03 (0);
0,01 (0)

1 _SchrV_3FS_RQ36_4_
175

14,50

175

0,07 (0); 0,03 (0);
0,01 (0)

1_SchrV_4FS_RQ43,5 0

18,25

237

0(0);0(0);0(0)

1_SchrV_4FS_RQ43,5 0
220

18,25

220

0(0);0(0);0(0)

1_SchrV_4FS_RQ43,5 1

18,25

237

0,01 (0); 0 (0); 0 (0)




Kirzel/
Berechnungsfall

Breite
Fahrbahn
[m]

Langsneigung
(6]

Ly [m]

(nur bei Schrag-
verwindung)

Flache [%]
mit bezogenen
Wasserfilmdicken
>2mm;>25mm;
>3 mm

Legende:

bezogene Wasserfimdicke (m)

0.002 0004  0.006

0.008

0

1_SchrV_4FS_RQ43,5 1
220

18,25

220

0(0); 0 (0); 0 (0)

1_SchrV_4FS_RQ43,5_4

18,25

4,0

237

0,09 (0); 0,05 (0);
0,03 (0)

1_SchrV_4FS_RQ43,5_4
220

18,25

4,0

220

0,19 (0); 0,10 (0);
0,06 (0)

1_SchrV_5FS_0

22,00

0,0

286

0(0);0(0);0(0)

1 SchrvV_5FS 1

22,00

1,0

286

0(0); 0(0); 0(0)




Flache [%]

Kiirzel/ Breite Lanasneiaun L, [m] mit bezogenen
Fahrbahn gsneigung (nur bei Schrag- Wasserfilmdicken
Berechnungsfall [%0] . ] )
[m] verwindung) >2mm; > 2,5 mm;
>3 mm
Legende:

bezogene Wasserfilmdicke (m)

0.00 0.004 ~ 0.006

0.008

0

1_SchrV_5FS_4

22,00

286

0,70 (0); 0,42 (0);
0,22 (0)

1_SchrV_6FS_0

25,75

0,0

335

0,02 (0); 0 (0); 0 (0)

1_SchrV_6FS_0_175

25,75

0,0

175

0,06 (0); 0 (0); 0 (0)

1_SchrV_6FS_1

25,75

1,0

335

0,06 (0); 0 (0); 0 (0)

1_SchrV_6FS_1_175

25,75

1,0

175

0,02 (0); 0 (0); 0 (0)
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Kirzel/
Berechnungsfall

Breite
Fahrbahn
[m]

Langsneigung
(6]

Ly [m]
(nur bei Schrag-
verwindung)

Flache [%]
mit bezogenen
Wasserfilmdicken
>2mm;>25mm;
>3 mm

Legende:

bezogene Wasserfimdicke (m)

0.002 0004  0.006

0

0.008

1 SchrV_6FS_4

25,75

0,90 (0); 0,58 (0);
0,39 (0)

1_SchrV_6FS_4_ 175

25,75

1,17 (0); 0,70 (O);
0,38 (0)

1_StV_2FS_RQ31_0

12,00

0,0

1,72 (1,72); 0 (0); O
(0)

Fa

1_StV_2FS_RQ31_0_Rin
ne

12,00

0,0

0(0);0(0);0(0)

1_StV_2FS_RQ31_1

12,00

1,0

1,19 (1,19); 0 (0); O
(0)
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Kirzel/
Berechnungsfall

Breite
Fahrbahn

[m] [%0]

Langsneigung

Ly [m]
(nur bei Schrag-
verwindung)

Flache [%]
mit bezogenen
Wasserfilmdicken
>2mm;>25mm;
>3 mm

Legende:

bezogene Wasserfilmdicke (m)

0002 0.004

0.008

—_— e -_—

0

1_StV_2FS_RQ31_1_Rin

ne

12,00 1,0

0(0); 0 (0); 0 (0)

1_StV_2FS_RQ31_2

12,00 2,0

0,03 (0,03); 0 (0); 0
(0)

1_StV_2FS_RQ31_3

12,00 3,0

0,09 (0,09); 0,04
(0,04); 0,01 (0,01)

1_StV_2FS_RQ31_4

12,00 4,0

0,23 (0,23); 0,07
(0,07); 0,02 (0,02)

1_StV_3FS_RQ36_0

14,50 0,0

1,93 (1,93); 0 (0); O
(0)
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Flache [%]
Kiirzel/ Breite LAnasneiaun L, [m] mit bezogenen
Fahrbahn gsheigung (nur bei Schrag- Wasserfilmdicken
Berechnungsfall [%0] . ] )
[m] verwindung) >2mm; > 2,5 mm;
>3 mm
Legende:

bezogene Wasserfimdicke (m)
0.002 0.004 0.006

0 0.008

4 44

1_StV_3FS_RQ36_0_Rin | 14,50 0,0 0 (0); 0 (0); 0 (0)
ne

1_StV_3FS_RQ36_1 14,50 1,0 1,65 (1,65); 0 (0); 0
(0)

0

1_StV_3FS_RQ36_1_Rin | 14,50 1,0 0,06 (0,06); 0 (0)
ne

1 StV_3FS RQ36_1 Rin | 14,50 1,0 0 (0); 0 (0); 0 (0)
ne_ 2

1_StV_3FS_RQ36_2 14,50 2,0 0,13 (0,13); 0,01
(0,01); 0 (0)




Flache [%]

Kiirzel/ Breite Lanasneiaun L, [m] mit bezogenen
Fahrbahn 9 gung (nur bei Schrag- Wasserfilmdicken
Berechnungsfall [%0] . ] )
[m] verwindung) >2mm; > 2,5 mm;
>3 mm
Legende:
bezogene Wasserfilmdicke (m)
0002 0004 0006
0 0.008

_

1_StV_3FS_RQ36_3

14,50

3,0

0,19 (0,19);
(0,01); 0 (0)

0,01

_

1_StV_3FS_RQ36_4

14,50

4,0

022 (0,22); 0,12
(0,12); 0,08 (0,08)

1_StV_4FS_RQ43,5 0

18,25

0,0

2,25 (2,25);
(0,18); 0 (0)

0,18

-9

[}

+9

1 StV _4FS RQ43,5 0 R | 18,25 0,0 0,02 (0,02); 0 (0); O
inne 0)
1 StV_4FS RQ43,5 0 R | 18,25 0,0 0,87 (0,87); 0 (0); O

inne WFD_2,5

©)
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Kirzel/
Berechnungsfall

Breite
Fahrbahn
[m]

Langsneigung
(6]

Ly [m]
(nur bei Schrag-
verwindung)

Flache [%]
mit bezogenen
Wasserfilmdicken
>2mm;>25mm;
>3 mm

Legende:

bezogene Wasserfimdicke (m)

0.002

0.004

0.006

0

0.008

1_StV_4FS_RQ43,5 1

18,25

1,0

2,13 (2,13);
(0,01); 0 (0)

0,01

0 +10

1_StV_4FS_RQ43,5_1 R

inne

18,25

0 (0); 0 (0); 0 (0)

1_StV_4FS_RQ43,5 2

18,25

0,95 (0,95); 0,05
(0,05); 0,03 (0,03)

1_StV_4FS_RQ43,5_2 R

inne

18,25

0,05 (0,05); 0,03
(0,03); 0,02 (0,02)

1_StV_4FS_RQ43,5 3

18,25

3,0

0,25 (0,25); 0,03
(0,03): 0,02 (0,02)




Flache [%]
Kiirzel/ Breite Lanasneiaun L, [m] mit bezogenen
Fahrbahn gsneigung (nur bei Schrag- Wasserfilmdicken
Berechnungsfall [%0] . ] )
[m] verwindung) >2mm; > 2,5 mm;
>3 mm
Legende:
bezogene Wasserfilmdicke (m)
‘ 0002 0004 0006
0 0.008

1_StV_4FS_RQ43,5 3 R

inne

18,25

0,05 (0,05);
(0,01); 0 (0)

0,01

1_StV_4FS_RQ43,5 4

18,25

0,45 (0,45); 0,24
(0,24); 0,16 (0,16)

1_StV_5FS_0

0,0

2,57 (2,57);
(0,54); 0 (0)

0,54

1 StV_5FS_0_deltamax

22,00

3,46 (3,46);
(1,40); 0 (0)

1,40

-10 0 +10

1 StV_5FS 0 _Rinne

22,00

0,0

0,07 (0,07); 0 (0); O
(0)
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Flache [%]

Kiirzel/ Breite LAnasneiaun L, [m] mit bezogenen
Fahrbahn gsheigung (nur bei Schrag- Wasserfilmdicken
Berechnungsfall [%0] . ] )
[m] verwindung) >2mm; > 2,5 mm;
>3 mm
Legende:

bezogene Wasserfimdicke (m)

0.002 0004  0.006

0.008

1_StV_5FS_0_Rinne_WF
D_25

22,00

0,0

1,35 (1,35); 0 (0); O
(0)

——N |

1_StV_5FS_1

1,0

2,47 (2,47); 0,34
(0,34); 0,03 (0,03)

1 StV_5FS 1 deltasmax

22,00

1,0

3,17 (3,17); 1,00
(1,00); 0,09 (0,09)

1 StV_5FS 1 Rinne

22,00

0,03 (0,03); 0 (0); 0
(0)

1_StV_5FS_1_Rinne_WF
D 25

22,00

1,0

1,35 (1,35); 0 (0); O
(0)




Flache [%]

Kiirzel/ Breite Lanasneiaun L, [m] mit bezogenen
Fahrbahn 9 gung (nur bei Schrag- Wasserfilmdicken
Berechnungsfall [%0] . ] )
[m] verwindung) >2mm; > 2,5 mm;
>3 mm
Legende:
bezogene Wasserfilmdicke (m)
. 0002 0004  0.006
0 0.008

1_StV_5FS_2

22,00

1,35 (1,35); 0,20
(0,20); 0,11 (0,11)

-20 -10 o

1_StV_5FS_2_Rinne

22,00

2,0

0,10 (0,10); 0,05
(0,05); 0,03 (0,03)

0

1_StV_5FS_2_Rinne_WF

D 25

22,00

2,0

0,56 (0,56); 0,04
(0,04); 0,01 (0,01)

1_StV_5FS_3

22,00

0,71 (0,71); 0,08
(0,08); 0,05 (0,05)

-23 -13

1 StV_5FS 3 Rinne

22,00

3,0

0,19 (0,19); 0,06
(0,06): 0,02 (0,02)
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Flache [%]
Kiirzel/ Breite LAnasneiaun L, [m] mit bezogenen

Fahrbahn gsheigung (nur bei Schrag- Wasserfilmdicken

Berechnungsfall [%0] . ] )
[m] verwindung) >2mm; > 2,5 mm;

>3 mm
Legende:
bezogene Wasserfimdicke (m)
0002 0004 0006
0 0.008

1_StV_5FS_4 22,00 4,0 0,64 (0,64); 0,32
(0,32); 0,21 (0,21)

1_StV_5FS_4_deltasmax | 22,00 4,0 0,79 (0,79); 0,42
(0,42); 0,29 (0,29)

1_StV_6FS_0 25,75 0,0 291 (2,91); 0,82
(0,82); 0 (0)

1_StV_6FS_0_deltasmax | 25,75 0,0 4,90 (4,90); 2,23
(2,23); 0 (0)
-10 0 +10

1_StV_6FS_0_Rinne 25,75 0,0 0,08 (0,08); 0,02
(0,02); 0 (0)




Flache [%]
Kiirzel/ Breite Lanasneiaun L, [m] mit bezogenen
Fahrbahn gsneigung (nur bei Schrag- Wasserfilmdicken
Berechnungsfall [%0] . ] )
[m] verwindung) >2mm; > 2,5 mm;
>3 mm
Legende:
bezogene Wasserfilmdicke (m)
‘ 0002 0004 0006
0 0.008

1 StV_6FS_0_Rinne_WF

D 25

25,75 0,0

1,81 (1,81); 0,02
(0,02): 0 (0)

1_StV_6FS_1

25,75 1,0

2,78 (2,78); 0,69
(0,69); 0,08 (0,08)

1 StV_6FS_1 deltasmax

25,75 1,0

457 (457); 1,71
(1,71); 0,22 (0,22)

1 StV_6FS_1 Rinne

0,14 (0,14); 0,01
(0,01); 0 (0)

1_StV_6FS_1_Rinne_WF

D 2,5

25,75 1,0

1,70 (1,70); 0,02
(0,02); 0 (0)
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Flache [%]
Kiirzel/ Breite LAnasneiaun L, [m] mit bezogenen
Fahrbahn gsheigung (nur bei Schrag- Wasserfilmdicken
Berechnungsfall [%0] . ] )
[m] verwindung) >2mm; > 2,5 mm;
>3 mm
Legende:

bezogene Wasserfimdicke (m)
0.002 0.004 0.006

0 0.008

1_StV_6FS_2 25,75 2,0 1,70 (1,70); 0,31
(0,31); 0,20 (0,20)

1_StV_6FS_2_Rinne 25,75 2,0 0,17 (0,17); 0,06
(0,06); 0,04 (0,04)

1_StV_6FS_2_Rinne_WF | 25,75 2,0 1,02 (1,02); 0,13
D 25 (0,13); 0,09 (0,09)

1_StV_6FS_3 25,75 3,0 1,59 (1,59); 0,15
(0,15); 0,07 (0,07)

1_StV_6FS_3_Rinne 25,75 3,0 045 (0,45); 0,22
(0,22); 0,14 (0,14)




Flache [%]
Kiirzel/ Breite Lanasneiaun L, [m] mit bezogenen
Fahrbahn gsneigung (nur bei Schrag- Wasserfilmdicken
Berechnungsfall [%0] . ] )
[m] verwindung) >2mm; > 2,5 mm;
>3 mm
Legende:
bezogene Wasserfilmdicke (m)
¥ 0002 0004 0006
0 0.008

1_StV_6FS_4

25,75 4,0

1,06 (1,00); 0,57
(0,57); 0,39 (0,39)

1 StV_6FS_4 deltasmax

25,75 4,0

1,40 (1,40); 0,80
(0,80); 0,54 (0,54)

2_Negg_2FS_RQ31_0

12,00 0,0

0(0);0(0);0(0)

2 Negq 2FS_RQ31_1

12,00 1,0

0(0);0(0);0(0)

2 Negq_2FS_RQ31 4

12,00 4,0

0(0);0(0);0(0)
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Flache [%]
Kirzel/ Breite Langsneigung L". [m] mit bez_oge_nen
Berechnungsfall Fahrbahn [%] (nur bei Schrag- Wasserfilmdicken
[m] verwindung) >2mm; > 2,5 mm;
>3 mm
Legende:
bezogene Wasserfimdicke (m)
0.002 ~ 0.004  0.006
| | [
0 0.008

2_Negg_3FS_RQ36_0

0,0

0(0); 0 (0); 0 (0)

2_Negg_3FS_RQ36_1

1,0

0(0);0(0);0(0)

2_Negg_3FS_RQ36_4

14,50

4,0

0(0);0(0);0(0)

2 Negq_4FS RQ43,5 0

18,25

0,0

0(0); 0(0);0(0)

2 Negq_4FS RQ43,5 1

18,25

0(0);0(0);0(0)
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Flache [%]

Kiirzel/ Breite Lanasneiaun L, [m] mit bezogenen
Fahrbahn gsneigung (nur bei Schrag- Wasserfilmdicken
Berechnungsfall [%0] . ] )
[m] verwindung) >2mm; > 2,5 mm;
>3 mm
Legende:

bezogene Wasserfilmdicke (m)

0.00 0.004 ~ 0.006

0

0.008

2_Negq_4FS_RQ43,5_4

18,25

0(0); 0 (0); 0 (0)

2_Negg_5FS_0

22,00

0(0);0(0);0(0)

2_Negg_5FS_1

22,00

1,0

0(0);0(0);0(0)

2 Negg_5FS 4

22,00

4,0

0,20 (0); 0,09 (0);
0,05 (0)

2 Negg_6FS_0

25,75

0,0

11,72 (0); 0 (0); 0 (0)
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Flache [%]
Kiirzel/ Breite LAnasneiaun L, [m] mit bezogenen
Berechnunasfall Fahrbahn 9 [%] gung (nur bei Schrag- Wasserfilmdicken
9 [m] verwindung) >2mm; > 2,5 mm;
>3 mm
Legende:
bezogene Wasserfimdicke (m)
0.002 ~ 0.004  0.006
| | [
0 0.008
2 _Negq_6FS_1 25,75 1,0 11,27 (0); 0 (0); 0 (0)
2_Negq_6FS 4 25,75 4,0 2,89 (0); 0,16 (0);

0,09 (0)

2_SchrV_2FS_RQ31 0 | 12,00 0,0 156 0 (0); 0 (0); 0 (0)

2_SchrV_2FS_RQ31_0_ | 12,00 0,0 145 0 (0); 0 (0); 0 (0)
145

2 Schrv_2FS_RQ31_1 | 12,00 1,0 156 0 (0); 0 (0); 0 (0)
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Kirzel/
Berechnungsfall

Breite
Fahrbahn
[m]

Langsneigung
(%]

Ly [m]

(nur bei Schrag-
verwindung)

Flache [%]
mit bezogenen
Wasserfilmdicken
>2mm;>25mm;
>3 mm

Legende:

bezogene Wasserfilmdicke (m)

0002 | 0004  0.006

0.008

2_SchrV_2FS_RQ31_1_
145

1,0

145

0(0); 0 (0); 0 (0)

2_SchrV_2FS_RQ31_4

4,0

156

0(0);0(0);0(0)

2_SchrV_2FS_RQ31_4_
145

4,0

0(0);0(0);0(0)

2_SchrV_3FS_RQ36_0

0,0

0(0); 0(0);0(0)

2_SchrV_3FS_RQ36_0_
175

14,50

0,0

175

0(0);0(0);0(0)
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Flache [%]
Kirzel/ Breite Langsneigung L". [m] mit bez_oge_nen
Berechnungsfall Fahrbahn [%] (nur bei Schrag- Wasserfilmdicken
[m] verwindung) >2mm; > 2,5 mm;
>3 mm
Legende:
bezogene Wasserfimdicke (m)
0.002 ~ 0.004  0.006
| | [
0 0.008

2_SchrV_3FS_RQ36_1

1,0

0(0); 0 (0); 0 (0)

2 SchrV_3FS_RQ36_1_

175

1,0

0(0);0(0);0(0)

2_SchrV_3FS_RQ36_4

4,0

0(0);0(0);0(0)

2_SchrV_3FS_RQ36_4_

175

14,50

4,0

175

0(0); 0(0);0(0)

2_SchrV_4FS_RQ43,5 0

18,25

0,0

237

0(0);0(0);0(0)




Kirzel/
Berechnungsfall

Breite
Fahrbahn
[m]

Langsneigung
(%]

Ly [m]

(nur bei Schrag-
verwindung)

Flache [%]
mit bezogenen
Wasserfilmdicken
>2mm;>25mm;
>3 mm

Legende:

bezogene Wasserfilmdicke (m)

0.00 0.004 ~ 0.006

0.008

0

2_SchrV_4FS_RQ43,5_0
220

18,25

220

0(0); 0 (0); 0 (0)

2_SchrV_4FS_RQ43,5_1

18,25

237

0(0);0(0);0(0)

2_SchrV_4FS_RQ43,5_1
220

18,25

1,0

220

0(0);0(0);0(0)

2_SchrV_4FS_RQ43,5_4

18,25

4,0

237

0(0); 0(0);0(0)

2_SchrV_4FS_RQ43,5_4
220

18,25

4,0

220

0(0);0(0);0(0)
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Kirzel/
Berechnungsfall

Breite
Fahrbahn
[m]

Langsneigung
(6]

Ly [m]

(nur bei Schrag-
verwindung)

Flache [%]
mit bezogenen
Wasserfilmdicken
>2mm;>25mm;
>3 mm

Legende:

bezogene Wasserfimdicke (m)

0.002

0.004

0.006

0.008

0

2_SchrV_5FS_0

22,00

0,0

286

0,87 (0); 0 (0); 0 (0)

2_SchrV_5FS_1

22,00

286

0,45 (0); 0 (0); 0 (0)

2_SchrV_5FS_4

22,00

286

0,46 (0); 0,14 (0);
0,06 (0)

2 _SchrV_6FS 0

25,75

335

3,14 (0); 0,01 (0); O
(0)

2 SchrV_6FS 0 175

25,75

0,0

175

8,22 (0); 0,13 (0); 0
(0)




Kirzel/
Berechnungsfall

Breite
Fahrbahn
[m]

Langsneigung
(%]

Ly [m]

(nur bei Schrag-
verwindung)

Flache [%]
mit bezogenen
Wasserfilmdicken
>2mm;>25mm;
>3 mm

Legende:

bezogene Wasserfilmdicke (m)

0

0.002
i\ [N

0.004

0.006

0.008

2_SchrV_6FS_1

25,75

3,09 (0); 0 (0); 0 (0)

2_SchrV_6FS_1_175

25,75

175

8,44 (0); 0,02 (0); 0
(0)

2_SchrV_6FS_4

25,75

0,44 (0); 0,10 (0,10);
0,04 (0)

2_SchrV_6FS_4 175

25,75

0,55 (0); 0,01 (0); 0
(0)

2_StV_2FS_RQ31_0

12,00

0,0

3,98 (3,98); 2,53
(2,53): 1,19 (1,19)
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Flache [%]
Kirzel/ Breite Langsneigung L". [m] mit bez_oge_nen
Berechnungsfall Fahrbahn [%] (nur bei Schrag- Wasserfilmdicken
[m] verwindung) >2mm; > 2,5 mm;
>3 mm
Legende:

bezogene Wasserfimdicke (m)
0.002 0.004 0.006

0.008

6 0 +6

2_StV_2FS_RQ31_0_Rin
ne

12,00

0,0

0,01 (0,01); 0 (0); O
(0)

4

2_StV_2FS RQ31_0_Rin
ne WFD_2,5

12,00

0,0

0,97 (0,97); 0 (0); O
(0)

0

2_StV_2FS RQ31_0_Rin
ne_ WFD_3

12,00

0,0

2,16 (2,16); 0,40
(0,40); 0 (0)

2 StV_2FS_RQ31_1

12,00

412 (4,12); 2,08
(2,08); 0 (0)

2 StV_2FS_RQ31_1_Rin
ne

12,00

0,11 (0,11); 0 (0); O
(0)
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Flache [%]
Kirzel/ Breite Langsneigung L". [m] mit bez_oge_nen
Berechnungsfall Fahrbahn [%] (nur bei Schrag- Wasserfilmdicken
[m] verwindung) >2mm; > 2,5 mm;
>3 mm
Legende:

bezogene Wasserfilmdicke (m)
O.UCI)‘ZH 0.004 0.006

0 0.008

-7 43

2_StV_2FS_RQ31_1 Rin

ne_ WFD_25

12,00 1,0

0,50 (0,50); 0 (0); O
(0)

2_StV_2FS_RQ31_2

12,00 2,0

3,65 (3,65); 0,63
(0,63); 0 (0)

-12 -2 47

2_StV_2FS_RQ31_2_Rin

ne

12,00 2,0

0(0);0(0);0(0)

-9

2_StV_2FS_RQ31_2_Rin

ne WFD_2,5

12,00 2,0

2,73 (2,73); 0 (0); O
(0)

2_StV_2FS_RQ31_3

12,00 3,0

2,90 (2,90); 0 (0); O
(0)
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Flache [%]

Kiirzel/ Breite LAnasneiaun L, [m] mit bezogenen
Berechnunasfall Fahrbahn 9 [%] gung (nur bei Schrag- Wasserfilmdicken
9 [m] verwindung) >2mm; > 2,5 mm;
>3 mm
Legende:

bezogene Wasserfimdicke (m)

0.002 0004  0.006

0

0.008

12 -2 +7

2_StV_2FS_RQ31_3_Rin
ne

12,00

3,0

0(0); 0 (0); 0 (0)

2_StV_2FS_RQ31_4

12,00

4,0

1,98 (1,98); 0,04
(0,04); 0 (0)

-19 -12

2_StV_2FS_RQ31_4_Rin
ne

12,00

4,0

0,12 (0,12); 0 (0); O
(0)

2_StV_3FS_RQ36_0

14,50

0,0

4,63 (4,63); 2,83
(2,83): 1,45 (1,45)

-16 -7 0 +7 +16

2 StV_3FS_RQ36_0_Rin
ne

14,50

0,0

0,05 (0,05); 0 (0); 0
(0)




Flache [%]
Kiirzel/ Breite Lanasneiaun L, [m] mit bezogenen
Berechnunasfall Fahrbahn g[%]g 9 (nur bei Schrag- Wasserfilmdicken
9 [m] verwindung) >2mm; > 2,5 mm;
>3 mm
Legende:
bezogene Wasserfilmdicke (m)

¥ 0002 0004 0006

0 0.008
2_StV_3FS_RQ36_0_Rin | 14,50 0,0 1,67 (1,67); 0 (0); O
ne_WFD_2,5 0)

0

2_StV_3FS_RQ36_0_Rin | 14,50 0,0 3,07 (3,07); 0,91
ne_WFD_3 (0,91); 0 (0)

2_StV_3FS_RQ36_1 14,50 1,0 4,83 (4,83); 2,60
(2,60); 0,75 (0,75)

2_StV_3FS_RQ36_1_Rin | 14,50 1,0 0,01 (0,01); 0 (0); O
ne (0)

2_StV_3FS_RQ36_1_Rin | 14,50 1,0 2,06 (2,06); 0,01
ne WFD 2,5 (0,01); 0 (0)
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Kirzel/
Berechnungsfall

Breite
Fahrbahn

[m] [%]

Langsneigung

Ly [m]
(nur bei Schrag-
verwindung)

Flache [%]
mit bezogenen
Wasserfilmdicken
>2mm;>25mm;
>3 mm

Legende:

bezogene Wasserfimdicke (m)

0.002
|\ [N

0.004

0.006
0.008

-3

2_StV_3FS_RQ36_1_Rin
ne WFD_3

14,50 1,0

381 (381); 1,31
(1,31); 0,05 (0,05)

2_StV_3FS_RQ36_2

14,50 2,0

4,50 (4,50);
(1,45); 0 (0)

1,45

<12 -3 +6

2_StV_3FS_RQ36_2_Rin
ne

14,50 2,0

0,08 (0,08); 0 (0); 0
(0)

2_StV_3FS_RQ36_2_Rin
ne_ WFD_2,5

14,50 2,0

2,62 (2,62); 0 (0); 0
(0)

2_StV_3FS_RQ36_3

14,50 3,0

3,86  (3,86);
(0,27); 0 (0)

0,27




Flache [%]

Kiirzel/ Breite Lanasneiaun L, [m] mit bezogenen
Fahrbahn 9 gung (nur bei Schrag- Wasserfilmdicken
Berechnungsfall [%0] . ] )
[m] verwindung) >2mm; > 2,5 mm;
>3 mm
Legende:
bezogene Wasserfilmdicke (m)
0002 0004 0006
0 0.008

2_StV_3FS_RQ36_3_Rin

ne

14,50

0,15 (0,15); 0 (0); O
(0)

2_StV_3FS_RQ36_3_Rin

ne_ WFD_25

14,50

325 (3,25);
(0,05); 0 (0)

0,05

2_StV_3FS_RQ36_4

14,50

4,0

3,00 (3,00); 0,12
(0,12); 0,02 (0,02)

-19-12 5

2_StV_3FS_RQ36_4_Rin

ne

14,50

4,0

0,20 (0,20); 0,02
(0,02); 0 (0)

2_StV_4FS_RQ43,5 0

18,25

0,0

587 (587); 3,28
(3,28); 1,75 (1,75)
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Flache [%]
Kiirzel/ Breite LAnasneiaun L, [m] mit bezogenen
Fahrbahn 9 gung (nur bei Schrag- Wasserfilmdicken
Berechnungsfall [%0] . ] )
[m] verwindung) >2mm; > 2,5 mm;
>3 mm
Legende:
bezogene Wasserfimdicke (m)
0.002 0004  0.006
l | [
0 0.008

14 7 0 +7 +14

2 StV_4FS RQ435 0 R
inne

18,25 0,0

0,12 (0,12); 0,01
(0,01); 0 (0)

2_StV_4FS RQ43,5 0 R
inne WFD_2,5

18,25 0,0

2,13 (2,13); 0,01
(0,01); 0 (0)

2_StV_4FS RQ43,5 0 R
inne_ WFD_3

18,25 0,0

4,93 (4,93); 1,76
(1,76); 0 (0)

2_StV_4FS_RQ43,5 1

18,25 1,0

586 (5,86); 3,23
(3,23): 1,50 (1,50)

-12 -3 +4 +13

2 StV _4FS RQ435 1 R
inne

18,25 1,0

0,17 (0,17); 0 (0); O
(0)




37

Flache [%]
Kiirzel/ Breite Lanasneiaun L, [m] mit bezogenen
Fahrbahn gsneigung (nur bei Schrag- Wasserfilmdicken
Berechnungsfall [%0] . ] )
[m] verwindung) >2mm; > 2,5 mm;
>3 mm
Legende:
bezogene Wasserfilmdicke (m)
o 0002 0004 0006
0 0.008

2_StV_4FS RQ43,5 1 R
inne WFD_2,5

18,25 1,0

1,74 (1,74); 0 (0); O
(0)

2_StV_4FS RQ435 1 R
inne_ WFD_3

18,25 1,0

4,93 (4,93); 1,76
(1,76); 0,02 (0,02)

2 StV_4FS_RQ43,5 2

18,25 2,0

560 (5,60); 2,47
(2,47); 0 (0)

-14 -4 45 +15

2 StV _4FS RQ435 2 R
inne

18,25 2,0

0,23 (0,23); 0 (0); 0
(0)

2_StV_4FS_RQ43,5 2 R
inne WFD_2,5

18,25 2,0

2,81 (2,81); 0,01
(0,01); 0 (0)
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Kirzel/
Berechnungsfall

Breite
Fahrbahn
[m]

Langsneigung
(6]

Ly [m]
(nur bei Schrag-
verwindung)

Flache [%]
mit bezogenen
Wasserfilmdicken
>2mm;>25mm;
>3 mm

Legende:

bezogene Wasserfimdicke (m)

0.002 0004  0.006

0.008

2_StV_4FS_RQ43,5_3

18,25

526 (5,26); 1,28
(1,28); 0,01 (0,01)

45 5 45 #15

2 StV_4FS_RQ435 3

Rinne

3,0

0,27 (0,27); 0,02
(0,02); 0 (0)

2 StV_4FS_RQ435 3

Rinne_WFD_2,5

18,25

375 (3,75); 0,17
(0,17); 0 (0)

——" N

2_StV_4FS_RQ43,5_4

18,25

4,0

4,48 (4,48); 0,52
(0,52); 0,11 (0,11)

23 <14 5 44

2 StV_4FS__RQ43,54_R

inne

18,25

4,0

0,35 (0,35); 0,08
(0,08); 0,05 (0,05)




Flache [%]

Kiirzel/ Breite Lanasneiaun L, [m] mit bezogenen
Fahrbahn 9 gung (nur bei Schrag- Wasserfilmdicken
Berechnungsfall [%0] . ] )
[m] verwindung) >2mm; > 2,5 mm;
>3 mm
Legende:
bezogene Wasserfilmdicke (m)
. 0002 0004  0.006
0 0.008

2_StV_4FS__RQ43,54 R
inne WFD_2,5

18,25

4,0

3,88 (3,88); 0,31
(0,31); 0,13 (0,13)

“
it

2 StV_5FS_0

0,0

6,79 (6,79); 3,73
(3,73); 2,04 (2,04)

2_StV_5FS_0_deltasmax

22,00

0,0

8,63 (8,63); 4,91
(4,91); 2,91 (2,91)

-18 -11 -4 +3 +10+17

2_StV_5FS 0 _Rinne

22,00

0,27 (0,27); 0,07
(0,07); 0,01 (0,01)

<21 -13 -6 0 +6+13 +21

2_StV_5FS 0 _Rinne_del
tasmax

22,00

0,46  (0,46);
(0,05); 0 (0)

0,05
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Flache [%]

Kiirzel/ Breite LAnasneiaun L, [m] mit bezogenen
Fahrbahn 9 gung (nur bei Schrag- Wasserfilmdicken
Berechnungsfall [%0] . ] )
[m] verwindung) >2mm; > 2,5 mm;
>3 mm
Legende:

bezogene Wasserfimdicke (m)

0.002 0004  0.006

0.008

2_StV_5FS_0_Rinne_WF

D_25

22,00

2,62 (2,62); 0,05
(0,05); 0,01 (0,01)

2_StV_5FS_0_Rinne_WF

D 2,5 deltasmax

22,00

0,0

352 (3,52); 0,05
(0,05); 0 (0)

2_StV_5FS_0_Rinne_W

DF_3

22,00

0,0

8,00 (8,00) 2,32
(2,32); 0,06 (0,06)

2_StV_5FS_0_Rinne_W

DF 3 deltasmax

22,00

565 (5,65); 1,67
(1,67); 0 (0)

2 StV _5FS_1

22,00

1,0

6,79 (6,79); 3,80
(3,80): 1,92 (1,92)




Flache [%]
Kiirzel/ Breite Lanasneiaun L, [m] mit bezogenen
Fahrbahn gsneigung (nur bei Schrag- Wasserfilmdicken
Berechnungsfall [%0] . ] )
[m] verwindung) >2mm; > 2,5 mm;
>3 mm
Legende:

bezogene Wasserfilmdicke (m)
0.002 0.004 0.006

0 0.008

2_StV_5FS_1 deltasmax | 22,00 1,0 8,59 (8,59); 4,96
(4,96); 2,76 (2,76)

-13 -4 +3 +10 +18

2 StV_5FS_1_Rinne 22,00 1,0 0,38 (0,38); 0,07
(0,07); 0 (0)
-18 -10 -2 +5 +14422
2 Stv_5FS_1_Rinne_del | 22,00 1,0 045 (0,45): 0,04
tasmax (0,04); 0 (0)

2_StV_5FS_1_Rinne WF | 22,00 1,0 2,25 (2,25); 0,07
D 25 (0,07); 0 (0)

-14 -4 45 +15

2_StV_5FS_1 Rinne_WF | 22,00 1,0 2,52 (2,52); 0,04
D 2,5 deltasmax (0,04); 0 (0)
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Flache [%]

Kiirzel/ Breite LAnasneiaun L, [m] mit bezogenen

Fahrbahn 9 gung (nur bei Schrag- Wasserfilmdicken

Berechnungsfall [%0] . ] )
[m] verwindung) >2mm; > 2,5 mm;

>3 mm
Legende:
bezogene Wasserfimdicke (m)
0002 0004 0006
0 0.008

2_StV_5FS_1_Rinne W
DF_3

22,00

1,0

571 (5,71); 2,31
(2,31); 0,07 (0,07)

2_StV_5FS_1 Rinne_W
DF 3 deltasmax

4,41 (4,41),
(0,24); 0 (0)

0,24

2 StV_5FS_2

22,00

6,29 (6,29); 3,03
(3,03); 0,49 (0,49)

21 <11 -1 49 +19

2_StV_5FS_2_Rinne

2,0

0,36 (0,36);
(0,01); 0 (0)

2 StV _5FS 2 Rinne WF

D_25

22,00

3,43  (3,43);
(0,10); 0 (0)

0,10
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Flache [%]

Kiirzel/ Breite Lanasneiaun L, [m] mit bezogenen
Fahrbahn 9 gung (nur bei Schrag- Wasserfilmdicken
Berechnungsfall [%0] . ] )
[m] verwindung) >2mm; > 2,5 mm;
>3 mm
Legende:
bezogene Wasserfilmdicke (m)
. 0002 0004  0.006
0 0.008

2_StV_5FS_2_Rinne_W

DF_3

22,00

2,0

596 (5,96); 2,70
(2,70); 0,13 (0,13)

2 StV_5FS_3

22,00

6,80 (6,80); 2,27
(2,27); 0,18 (0,18)

-22 12 -2 +8 +18

2_StV_5FS_3_Rinne

22,00

0,62 (0,62); 0 (0); O
(0)

2_StV_5FS_3_Rinne_WF
D 25

22,00

4,24  (4,24);
(0,13); 0 (0)

0,13

2 StV_5FS_4

22,00

4,0

6,36 (6,36); 1,54
(1,54); 0,13 (0,13)
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Kirzel/
Berechnungsfall

Breite
Fahrbahn
[m]

Langsneigung
(6]

Ly [m]
(nur bei Schrag-
verwindung)

Flache [%]
mit bezogenen
Wasserfilmdicken
>2mm;>25mm;
>3 mm

Legende:

bezogene Wasserfimdicke (m)

0.002 0004  0.006

0.008

2 StV _5FS 4 deltasmax

22,00

4,0

7,77 (7,77); 2,03
(2,03); 0,28 (0,28)

-23 -14 -5 +4

2_StV_5FS_4_Rinne

22,00

4,0

0,97 (0,97); 0,26
(0,26); 0,16 (0,16)

2_StV_5FS_4_Rinne_WF
D_25

22,00

4,40 (4,40); 0,51
(0,51); 0,29 (0,29)

“
\

2 StV_6FS_0

0,0

17,33 (7,52); 4,20
(4,20): 2,29 (2,29)

2 _StV_6FS_deltasmax

25,75

0,0

21,83 (11,66); 6,79
(6,79): 4,08 (4,08)




Flache [%]

Kiirzel/ Breite Lanasneiaun L, [m] mit bezogenen
Fahrbahn 9 gung (nur bei Schrag- Wasserfilmdicken
Berechnungsfall [%0] . ] )
[m] verwindung) >2mm; > 2,5 mm;
>3 mm
Legende:
bezogene Wasserfilmdicke (m)
. 0002 0004  0.006
0 0.008
2_StV_6FS_0_Rinne 25,75 0,0 7,61 (0,45); 0,11

(0,11); 0,04 (0,04)

-28 21 -14 -7 0 +7 +14+21+28

2_StV_6FS_0_Rinne_del
tasmax

25,75

0,0

8,49 (0,51); 0,08
(0,08); 0,01 (0,01)

-12 -4 3 11

2_StV_6FS_0_Rinne_WF
D 25

25,75

0,0

11,84 (2,21); 0,13
(0,13); 0,05 (0,05)

-17 -8 0 +8 +17

2_StV_6FS 0 _Rinne WF
D 2,5 deltasmax

25,75

14,57 (4,77); 0,09
(0,09); 0,02 (0,02)

2_StV_6FS 0 _Rinne WF
D 3

25,75

0,0

13,19 (3,55); 0,13
(0,13): 0,05 (0,05)




46

Flache [%]

Kiirzel/ Breite LAnasneiaun L, [m] mit bezogenen

Fahrbahn 9 gung (nur bei Schrag- Wasserfilmdicken

Berechnungsfall [%0] . ] )
[m] verwindung) >2mm; > 2,5 mm;

>3 mm
Legende:
bezogene Wasserfimdicke (m)
0002 0004 0006
0 0.008

2_StV_6FS_0_Rinne_WF
D 3 deltasmax

25,75

21,07 (8,15); 2,53
(2,53); 0,02 (0,02)

“
A

2_StV_6FS_0_schwach

0,0

582 (582); 3,01
(3,01): 1,25 (1,25)

-18 -11 -4 +3 +10+17

2_StV_6FS_0_Rinne
_schwach

25,75

0,0

0,19 (0,19); 0,06
(0,06); 0,01 (0,01)

E— N —

2 _StV_6FS_0_stark

0,0

36,07 (9,06); 5,85
(5,85); 3,41 (3,41)

-18 -11 -4 +3 +10+17

2 StV_6FS_0_Rinne
_stark

25,75

0,0

27,94 (2,90); 0,31
(0,31): 0,08 (0,08)
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Flache [%]
Kiirzel/ Breite Lanasneiaun L, [m] mit bezogenen
Fahrbahn gsneigung (nur bei Schrag- Wasserfilmdicken
Berechnungsfall [%0] . ] )
[m] verwindung) >2mm; > 2,5 mm;
>3 mm
Legende:
bezogene Wasserfilmdicke (m)
‘ 0002 0004 0006
0 0.008

“

2 StV_6FS_1

1,0

16,23 (7,57); 4,27
(4,27); 2,25 (2,25)

2_StV_6FS_1 deltasmax

25,75

20,72 (11,91); 6,88
(6,88); 4,07 (4,07)

-14 -6 +1 +8 +15+23

2_StV_6FS_1_Rinne

25,75

1,0

4,77
(0,02)

(0,49); 0,02

-24 -14 -6 +1 +8 +15+22 +30

2_StV_6FS_1_Rinne_del
tasmax

25,75

1,0

8,69 (0,27); 0,09

(0,09); 0 (0)

2_StV_6FS_1_Rinne_WF
D 25

25,75

1,0

4,77 (0,49); 0,13
(0,13); 0,02 (0,02)
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Flache [%]

Kiirzel/ Breite LAnasneiaun L, [m] mit bezogenen

Fahrbahn 9 gung (nur bei Schrag- Wasserfilmdicken

Berechnungsfall [%0] . ] )
[m] verwindung) >2mm; > 2,5 mm;

>3 mm
Legende:
bezogene Wasserfimdicke (m)
0002 0004 0006
0 0.008

2_StV_6FS_1 Rinne_WF
D 2,5 deltasmax

25,75

1,0

10,40 (3,23);
(0,11); 0 (0)

0,11

2_StV_6FS_1_Rinne_WF
D_3

25,75

1521 (5,71); 1,55
(1,55); 0,07 (0,07)

2_StV_6FS_1 Rinne_WF | 25,75 1,0 15,74 (8,02); 2,85
D_3 deltasmax (2,85); 0,05 (0,05)
2_StV_6FS_2 25,75 2,0 14,13 (7,92); 3,72

(3,72); 1,18 (1,18)

-23 <15 -6 +5 +14 +21

2 _StV_6FS_2 Rinne

25,75

2,0

6,70 (0,53); 0,05
(0,05): 0,02 (0,02)
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Flache [%]

Kiirzel/ Breite Lanasneiaun L, [m] mit bezogenen

Fahrbahn 9 gung (nur bei Schrag- Wasserfilmdicken

Berechnungsfall [%0] . ] )
[m] verwindung) >2mm; > 2,5 mm;

>3 mm
Legende:
bezogene Wasserfilmdicke (m)
0.002 0.004  0.006

0.008

0 +10

2_StV_6FS_2_Rinne_WF
D 25

25,75

8,44 (3,62); 0,17
(0,17); 0,02 (0,02)

2_StV_6FS_2_Rinne_WF
D_3

25,75

2,0

11,98 (6,25); 2,42
(2,42): 0,17 (0,17)

2 StV_6FS_3

25,75

15,61 (8,59); 3,28
(3,28): 0,56 (0,56)

<25 <15 -6 +5 +14 +22

2_StV_6FS_3 Rinne

3,0

522 (0,62);
(0,02); 0 (0)

0,02

2_StV_6FS_3 Rinne WF
D 25

25,75

9,09 (4,51);
(0,07); 0 (0)

0,07
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Flache [%]
Kiirzel/ Breite LAnasneiaun L, [m] mit bezogenen
Fahrbahn gsheigung (nur bei Schrag- Wasserfilmdicken
Berechnungsfall [%0] . ] )
[m] verwindung) >2mm; > 2,5 mm;
>3 mm
Legende:

bezogene Wasserfimdicke (m)
0.002 0.004 0.006

0 0.008

2_
D_3

StV_6FS_3_Rinne_WF

25,75 3,0

12,27 (7,61); 2,58
(2,58); 0,15 (0,15)

2 StV_6FS_4

25,75 4,0

11,07 (8,17); 2,72
(2,72); 0,35 (0,35)

2_StV_6FS_4 deltasmax

25,75 4,0

14,45 (11,62); 4,24
(4,24); 0,51 (0,51)

24 -15 -6 +3 +12 +20

2_StV_6FS_4_Rinne

25,75 4,0

4,05 (0,81); 0,11
(0,11); 0,06 (0,06)

2_StV_6FS_4_Rinne_WF

D 2,5

25,75 4,0

8,26 (5,14); 0,65
(0,65); 0,38 (0,38)
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Flache [%]

Kiirzel/ Breite Lanasneiaun L, [m] mit bezogenen
Berechnunasfall Fahrbahn 9 [%] gung (nur bei Schrag- Wasserfilmdicken
9 [m] verwindung) >2mm; > 2,5 mm;
>3 mm
Legende:
bezogene Wasserfilmdicke (m)
¥ 0002 0004 0006
0 0.008

OPA_2FS RQ31_0
_Versick_max

0,0

0(0); 0 (0); 0 (0)

OPA_2FS_RQ31_0
_Versick_min

0,0

0(0); 0(0);0(0)

OPA_2FS RQ31_1
_Versick_max

1,0

0(0);0(0);0(0)

OPA_2FS RQ31_1
_Versick_min

1,0

0(0);0(0);0(0)

OPA_2FS RQ31_4
_Versick_max

12,00

4,0

0(0); 0(0);0(0)
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Flache [%]

Kiirzel/ Breite LAnasneiaun L, [m] mit bezogenen
Berechnunasfall Fahrbahn 9 [%] gung (nur bei Schrag- Wasserfilmdicken
9 [m] verwindung) >2mm; > 2,5 mm;
>3 mm
Legende:

bezogene Wasserfimdicke (m)

0.002 0004  0.006

0

0.008

OPA_2FS_RQ31 4
_Versick_min

4,0

0,26 (0,26); 0,16
(0,16); 0,11 (0,11)

OPA_3FS_RQ36_0
_Versick_max

0,0

0(0);0(0);0(0)

OPA_3FS_RQ36_0
_Versick_min

0,0

0(0);0(0);0(0)

OPA_3FS_RQ36_1
_Versick_max

1,0

0(0); 0(0);0(0)

OPA_3FS_RQ36_1
_Versick_min

14,50

1,0

0,02 (0,02); 0,01
(0,01): 0,01 (0,01)




53

Flache [%]

Kiirzel/ Breite Lanasneiaun L, [m] mit bezogenen
Berechnunasfall Fahrbahn 9 [%] gung (nur bei Schrag- Wasserfilmdicken
9 [m] verwindung) >2mm; > 2,5 mm;
>3 mm
Legende:

bezogene Wasserfilmdicke (m)

0002 | 0004  0.006

0.008

0

OPA_3FS_RQ36_4
_Versick_max

14,50

4,0

0(0); 0 (0); 0 (0)

OPA_3FS_RQ36_4
_Versick_min

14,50

0,20 (0,20); 0,08
(0,08); 0,04 (0,04)

OPA_4FS_RQ43,5 0

_Versick_max

18,25

0(0);0(0);0(0)

OPA_4FS_RQ43,5 0

_Versick_min

18,25

0(0);0(0);0(0)

OPA_4FS_RQ43,5_1

_Versick_max

18,25

0(0); 0(0);0(0)
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Flache [%]
Kirzel/ Breite Langsneigung L". [m] mit bez_oge_nen
Berechnungsfall Fahrbahn [%] (nur bei Schrag- Wasserfilmdicken
[m] verwindung) >2mm; > 2,5 mm;
>3 mm
Legende:

bezogene Wasserfimdicke (m)
0.002 0.004 0.006

0 0.008

OPA_4FS_RQ43,5_1
_Versick_min

18,25 1,0

0(0); 0 (0); 0 (0)

OPA_4FS_RQ43,5_4
_Versick_max

18,25 4,0

0(0);0(0);0(0)

OPA_4FS_RQ43,5_4
_Versick_min

18,25 4,0

0,26 (0,26); 0,11
(0,11); 0,05 (0,05)

OPA_5FS_0
_Versick_max

22,00 0,0

0(0); 0(0);0(0)

OPA_5FS_0
_Versick_min

22,00 0,0

0(0); 0(0); 0(0)




Flache [%]

Kiirzel/ Breite Lanasneiaun L, [m] mit bezogenen
Berechnunasfall Fahrbahn 9 [%] gung (nur bei Schrag- Wasserfilmdicken
9 [m] verwindung) >2mm; > 2,5 mm;
>3 mm
Legende:

bezogene Wasserfilmdicke (m)

0.00 0.004 ~ 0.006

0

0.008

OPA_5FS 1
_Versick_max

22,00

0(0); 0 (0); 0 (0)

OPA _5FS 1
_Versick_min

22,00

0,05 (0,05); 0,03
(0,03); 0,02 (0,02)

OPA_5FS 4
_Versick_max

22,00

4,0

0(0);0(0);0(0)

OPA_5FS 4
_Versick_min

22,00

4,0

0,45 (0,42); 0,24
(0,24): 0,14 (0,14)

OPA_6FS 0
_Versick_max

25,75

0,0

0(0); 0(0);0(0)
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Flache [%]

Kiirzel/ Breite LAnasneiaun L, [m] mit bezogenen
Berechnunasfall Fahrbahn 9 [%] gung (nur bei Schrag- Wasserfilmdicken
9 [m] verwindung) >2mm; > 2,5 mm;
>3 mm
Legende:

bezogene Wasserfimdicke (m)

0.002 0004  0.006

0

0.008

OPA_6FS_0
_Versick_min

25,75

0(0); 0 (0); 0 (0)

OPA_6FS_1
_Versick_max

25,75

0(0);0(0);0(0)

OPA_6FS_1
_Versick_min

25,75

1,0

0,07 (0,07); 0,05
(0,05); 0,03 (0,03)

OPA_6FS_4
_Versick_max

25,75

4,0

0(0); 0(0);0(0)

OPA_6FS_4
_Versick_min

25,75

4,0

0,51 (0,11); 0,23
(0,23): 0,14 (0,14)
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B

B 1.

Barwerte der Malihahmen

Malnahme im Neubau - RQ 31

151.579

227.368
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B 2.

MaRBRnahme im Neubau — RQ 36

104.939

139.919

174.899




105.000

140.000

3,0

0,5
35.521 71.042 106.563 | 142.084 | 177.606
10 10 10 10 10
0,1172 0,1172 0,1172 0,1172 0,1172
4.164 8.328 12.492 16.657 20.821
0 0 0 0 0
4.164 8.328 12.492 16.657 20.821
30
19,6
81.619 163.239 | 244.858 | 326.477 | 408.097
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B 3. MaRnahme im nachtraglichen Einbau — RQ 31

30

19,6

226.156

205.867

145.749

174.899

204.048




115.000

147.500

121.000

3,0

0,5
83.728 116.712 149.696 122.802 12.991 16.644
10 10 10 10 6 6
0,1172 0,1172 0,1172 0,1172 0,1846 0,1846
9.816 13.682 17.549 14.396 2.398 3.072
0 0 0 0 0 0
9.816 13.682 17.549 14.396 2.398 3.072
30
19,6
192.388 268.178 343.967 282.170 47.002 60.222
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B 4. MaRnahme im nachtraglichen Einbau — RQ 36

118.513 105.825 110.000 | 125.000
120.277 107.401 111.638 | 126.861
10 10 10 10 10 10 10
0,1172 0,1172 0,1172 0,1172 0,1172 0,1172 0,1172
14.100 12.591 7.733 9.518 11.303 13.087 14.872
0 0 0 0 0 0 0
14.100 12.591 7.733 9.518 11.303 13.087 14.872

30
19,6
276.369 246.782 151.579 | 186.559 | 221.538 | 256.518 | 291.498
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120.000

155.000

190.000

225.000

121.000

3,0

0,5
86.266 121.787 | 157.308 | 192.829 | 228.350 | 122.802 15.274 19.689
10 10 10 10 10 10 6 6
0,1172 0,1172 0,1172 0,1172 0,1172 0,1172 0,1846 0,1846
10.113 14.277 18.441 22.605 26.770 14.396 2.820 3.635
0 0 0 0 0 0 0 0
10.113 14.277 18.441 22.605 26.770 14.396 2.820 3.635
30
19,6
198.218 | 279.838 | 361.457 | 443.076 | 524.696 | 282.170 55.265 71.238
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C Hinweise zur Ausbildung
von Querkastenrinnen fur
die Ubernahme in die RAA

Die folgenden Hinweise zur Verwendung von
Querkastenrinnen stammen aus dem Merkblatt
,Einbau von Querrinnen in Verwindungsbereichen
breiter Richtungsfahrbahnen zur Vermeidung von
Aquaplaningereignissen®. Dieses Merkblatt hat das
Ingenieurbiiro Dr. Karl-Heinz Trapp im Auftrag des
Brandenburgischen Autobahnamtes Stolpe erstellt.

C1 Wahl der Kastenrinne zur Querentwas-

serung der Fahrbahn

Die Querkastenrinnen missen den extremen Be-
lastungen aus Verkehr und Temperaturdehnung
dauerhaft standhalten. Beim Einbau sind die
Dauerhaftigkeit bei hdchster dynamischer Belas-
tung sowie die Bestandigkeit gegen Tausalz durch
die ausfuhrende Firma nachzuweisen.

Die Entwasserungsrinnen missen eine hohe Qua-
litat haben. Die Ausflihrung der Kastenrinne muss
der Klasse D400 (gemall DIN EN 124) entspre-
chen. Zum Einsatz sollte eine Kastenrinne "Aqua-
block-Typ Autobahn, NW200" der Firma ACOdrain
Passavant oder ein gleichwertiges Produkt kom-
men.

Der Rost aus Gusseisen darf keine Verschrau-
bungen haben und soll unlésbar im Stahlbetonrin-
nenkorper integriert sein. Auf3erhalb der beiden
Fahrbahnrander sind zu Wartungszwecken Revi-
sionsoffnungen vorzusehen.

Die Rinnen sind prinzipiell
Fahrbahn einzubauen.

Uber die gesamte

Die Rinne ist in ihrer Gesamtlange aus den han-
delstiblichen Elementlangen zusammenzusetzen
bzw. mit der Herstellerfirma abzustimmen. Grund
dafir ist, dass das Ablangen der Rinnenelemente
durch Schneiden aufgrund der erforderlichen nach-
traglichen AbdichtungsmalRnahmen der Schnittufer
sehr aufwendig ist.

C.2 Einbauorte der Querkastenrinnen

Fur die Anordnung von Querkasteninnen werden
Verwindungen von +2,5% nach -2,5% mit einer
Regellange von 50 m und konstanten Langsnei-
gungen von 0 % < s < 4% betrachtet.

Weiterhin werden die Fahrbahnbreiten einschliel3-
lich Seitenstreifen von 12,00 m entsprechend einer
Richtungsfahrbahn des RQ 31, 14,50 m (RQ 36)

und vierstreifige Fahrbahnen mit 18,25 m Breite
(RQ 43.5) betrachtet (Tab. 1).

In Ausrundungsbereichen von Kuppen und Wan-
nen und in Bereichen mit abweichenden Fahr-
bahnbreiten sind die Wasserfiimdicken ggf. detail-
lierter zu berechnen und damit die Lage der Quer-
kastenrinnen festzulegen.

Langsneigung Anzahl der Station (bezogen auf
erforderliche Verwindungsnullpunkt in
n Rinnen Fahrtrichtung)
RQ 31
s=0% 2 - 0+004 und + 0+004
s=1% 2 - 0+007 und + 0+003
sS=2% 1 - 0+009
RQ 36
s=0% 2 - 0+004 und + 0+004
s=1% 2 - 0+007 und + 0+004
s=2% 2 - 0+015 und + 0+005
s=3% 1 - 0+020
RQ 43,5
s=0% 3 - 0+009; 0+000; + 0+009
s=1% 3 - 0+014; - 0+003; + 0+005
sS=2% 3 - 0+020; - 0+010; 0+000
s=3% 2 - 0+022; - 0+010
s=4% 1 - 0+023
Tab. 1: Einbauorte der Rinnen in Verwindungsbereichen
in Abhangigkeit vom RQ und der Langsneigung
(WFDxit = 2,5 mm)
C.3 Einbauhinweise flr Querkastenrinnen

in Beton

In Betonfahrbahnen sind beim Einbau der Quer-
kastenrinnen die hohen Druckspannungen infolge
Temperaturausdehnung der Fahrbahn zu bertick-
sichtigen. Die entstehenden Druckkréfte sollen
unter der Rinne weitergeleitet werden. Dazu wird
das Rinnenelement in einen massiven Ortbeton-
trog mit Blgel- und Stabbewehrung eingebaut.

Das fir den Einbau der Querkastenrinnen erfor-
derliche Kastenprofil wird in einen Stahlbetontrog
eingebaut. Dieser Ortbetonblock hat eine Lange
von 5,00 m. Die Hohe steigt von minimal 0,30 m
(Betonplatte d =0,30 m) im Bereich des Uber-
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gangs zur anschlielenden Fahrbahndecke bis auf
1,06 m.

Dafur wird nach der Fertigung der Fahrbahn die
Betondecke auf einer Lange von 5,0 m bis zur
Unterkante des Betons geschnitten und ausge-
hoben. Die Schnitte erfolgen in der Mitte der an-
grenzenden Platten.

Die Schottertragschicht, die Frostschutzschicht
und der Boden sind gemaf Bild 2 auszubauen.
Eine Auflockerung der unteren Schichten im
Ubergangsbereich der verbleibenden Fahrbahn-
decke ist zu vermeiden. Es ist eine Nachverdich-
tung mit einer handgefihrten Vibrationsplatte erfor-
derlich. Unter der angrenzenden Betonfahrbahn ist
der Schotter mit erdfeuchtem Beton zu unter-
stopfen und ein Betonkegel gemaR Bild 2
einzuarbeiten. Anschlielend ist eine Sauberkeits-
schicht in einer Starke von 10 cm einzubauen. Auf
diese werden 2 Lagen PE-Folie mit einer Starke
von jeweils 0,5 mm eingebracht.

An die anschlieBenden Betonplatten ist der Ort-
betonblock mit quer- und langsverschieblichen
Dubeln anzubringen. In der Mitte der Querrinnen
sind fanf langsverschiebliche Dubel einzubauen.
Dadurch wird ein Festpunkt definiert (Bild 1).

Draufsicht auf Betonfahrbahn
(Skizze)

- f

[Trennschnitt in der Mitte der|

Eelo_nlahrhnlmmn(lan |

lugume —l

Bestandsplatien-Betonfahrbahn,
T 1=50m
B Neu (Qribeton-Querrinentrog)

Scrsmrugen in Betonfahrbahn|
mit vorhandener Duhnlmge

Fahrbahnbreite

ﬂang;{elsmﬂéhlmﬁé‘ qus}este_
Dubel in Fahrbahnmitte anordnen

-—{Huksen

Dqu\_ in Altbeton einkleben_

wm

- I
Langs- und querverschiebliche
Dubel einbauen

|

|
|
|
|
|
|
|
|

1 5000 ;

Bild 1:  Anordnung der Dubel beim Einbau einer

Querkastenrinne

Der Diibelabstand beim Ubergang auf die durch-
gehende Betonfahrbahn betragt entsprechend
dem Bigelabstand des Ortbetonblocks 20 cm.

Die quer- und langsverschieblichen Dibel werden
mit den unverschieblichen Seiten in den Altbeton
der Fahrbahnplatte in die vorgebohrten Lécher
eingeklebt (kunststoffvergiiteter Zementmortel).
Die bewegliche Seite (Stahl - Gleithilse) befindet
sich im anschlieBend zu bewehrenden und
betonierenden Betontrog.

Der Stahlbetontrog wird in einem Arbeitsgang be-
toniert. Der Ubergang zur Betonfahrbahn ist mit

einer 1,8 cm breiten Raumfuge herzustellen (Fu-
genmaterial: PUR-Hartschaumplatte und Fugen-
verschluss mit heifd verarbeitbarer Fugenmasse).

Fir den Querkastenrinnenbereich ist eine dichte
Schalung notwendig, die das Eindringen von Ze-
mentleim aus dem Betonierdruck verhindert. Fir
die spatere Verfullung mit flieRBfahigem Mortel
(Pagel-Vergussmortel oder gleichwertiges) erge-
ben sich die Schalmale dieses Bereiches aus den
Abmessungen des Rinnenkérpers und den Fugen
seitlich und unterhalb des Rinnenkorpers. Die
Fugenbreiten betragen je 2 cm seitlich und 3 cm
unterhalb der Rinne.

Fir ein vollstandiges Unterfittern der Rinne wird
die Rinne an Kanthdlzer gehangt, in der Hohe
ausgerichtet und mit  Pagel-Vergussmortel
(oder gleichwertig) unterfittert.

Die Fugen (innere Fugen) sind in einem Abstand
von 35 cm parallel zur Querrinne in der Tiefe des
Rinnenelementes anzuordnen. Dadurch werden
die Biegemomente im Rinnenkérper minimiert. Die
Breite der Fuge betragt 1,8 cm (Fugenmaterial:
PUR-Hartschaumplatte und Fugenverschluss mit
heil3 verarbeitbarer Fugenmasse).

Die Sinkkasten werden an beiden Enden der
Rinne als Abschluss entsprechend Bild 3 einge-
baut. Die Rinnen werden am tieferen Rand uber
einen der Sinkkéasten an eine Anschlussleitung DN
150 angeschlossen. Die Sinkkasten auf der gegen-
Uberliegenden Seite dienen nur der Wartung.

Die Rahmen der Sinkk&sten bestehen aus dem
gleichen Material wie die Kastenrinnen Die Roste
kénnen aus anderen Materialien bestehen, die
mindestens fir die Belastungsklasse D 400 ausge-
legt sind. Die Sinkkasten sind aufRerhalb der Fahr-
bahn (Spitzrinne, Bankett etc.) einzubauen.

Es werden nur die Oberteile der Sinkkasten mit
Rahmen und abnehmbaren Rost eingebaut (auf-
grund erforderlicher Wartungsarbeiten). Auf die
Unterteile einschliellich Schlammeimer wird ver-
zichtet. Erfolgt der Anschluss an eine geschlos-
sene Entwésserung, kann auf die Unterteile ein-
schlie8lich Schlammeimer nicht verzichtet werden.

Als Fortfihrung der Rinnensohle ist die Sohle im
Sinkkasten aus Ortbeton zu erstellen. Die von der
Stirnseite herangefiihrten Anschlussleitungen sind
dicht an die Sinkkasten anzuschliel3en.

Alle fir den Einbau der Kastenrinnen erforderli-
chen Leistungen sind in die zugehdrigen OZ einzu-
rechnen.
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Die an die Transportrohrleitung angeschlossenen
Anschlussleitungen werden direkt aus der
Bdschung herausgefuhrt. Falls erforderlich, ist das
Gelande im Auslaufbereich zu vertiefen. Die Aus-

laufstellen werden zweireihig umpflastert. Die
Steine und der erforderliche Beton sind zu liefern
und die Kosten dafiir sind in die zugehoérige OZ
einzurechnen.

1.8 & Raumfuge it
Hartschaumplatle

85,
n
2§ 12/15 em

5000
18 . s s 18
1,8em Roumfuge mit 1 1940 5w o 3 18 1990 1
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Querschnitt einer Querkastenrinne und Darstellung der Bewehrung
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C4 Einbauhinweise flir Querkastenrinnen

in Asphalt

Auf StraBen mit einer Asphaltbefestigung sind die
dynamischen Lasten des Verkehrs beim Einbau
von Querkastenrinnen maf3gebend.

Um eine Beschadigung der Rinnenelemente zu
verhindern, wird die Rinne in einen bewehrten Be-
tonblock mit beidseitigen Schleppplatten einge-
baut. Diese werden zur Vermeidung von Set-
zungen oberhalb des tragfahigen Untergrundes auf
einer 10 cm starken Sauberkeitsschicht beidseitig
mit einer L&nge von je 1m angeordnet (Bild 4).

Der Betonblock wird bis zur Fahrbahnoberkante
hochgefiihrt. Die seitliche Wandstarke und die
Dicke des Bodens mit den angehangten Schlepp-
platten des Betontroges betragen jeweils 20 cm.

Der Rinnenkoérper wird auf einer Magerbeton-
schicht oberhalb der Ful3platte des Troges hdhen-
gleich mit der Oberkante des Betontroges einge-
baut. Der angrenzende Asphaltbelag soll ca. 3 mm
Uberhoht eingebaut werden, um die dauerhafte
Entwasserungsfunktion der Rinne zu gewahr-
leisten (vgl. Rinnenblockoberkante).

Der dichte Ubergang des Betonblocks auf die
Asphaltschichten wird mit 2 cm breiten Fugen mit
Fugenverguss angefertigt. Vor der Verfillung der
Fugen sind die Flanken zu saubern und voll-
deckend mit einem Fugenvoranstrich zu versehen.

Analog dem Einbau in Betonfahrbahnen sind an
beiden Seiten Sinkkéasten als Revisionsoffnungen
und als Anschluss von Entwasserungsleitungen
auszubilden.
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Bild 4:

Draufsicht und Querschnitt des Betontrogs und des Schichtenaufbaus
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