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Kurzfassung — Abstract

Auswirkungen der Anforderungen des BBQ-Konzeptes (Beton Bau Qualitats-
klassen) fiir Ingenieurbauwerke nach ZTV-ING

Die Erfahrungen mit der Anwendung des aktuell giiltigen Regelwerks fiir die Betonherstellung (DIN-
Fachbericht 100) und die Bauausfiihrung zeigen, dass Anderungen und Ergdnzungen notwendig sind,
um vor dem Hintergrund sich andernder technischer, rechtlicher und politischer Randbedingungen
die erforderliche Betonbauqualitdt (BBQ) sicherzustellen.

Mit der novellierten Fassung der Norm DIN 1045:2023-08 wird durch die Einfiihrung von Betonbau-
qualitatsklassen (BBQ-Konzept) ein neues Konzept im Hinblick auf umfassende und konsistente Fest-
legungen von bauteilspezifischen Anforderungen an Planung, Baustoffe, Ausflihrung und Qualitatssi-
cherung umgesetzt.

Mit Hilfe der BBQ-Klassen werden dabei zum einen technische Anforderungsniveaus definiert und
zum anderen wird der erforderliche Abstimmungsbedarf zwischen den Bereichen Planung, Beton
(Herstellung) und Bauausfiihrung festgelegt, indem in Abhangigkeit von der Komplexitat einer Bau-
aufgabe Betonfachgesprache, ein Betonbaukonzept in der Planungs- und Ausfiihrungsphase sowie
die Beteiligung einer fachkundigen Person gefordert werden.

Das BBQ-Konzept und die damit verbundenen Anforderungen an die Kommunikation stellen neben
einer Vielzahl technischer Anderungen die wesentlichste Anderung in DIN 1045:2023 dar.

Mit der neuen Norm werden technische Anderungen bei der Betonherstellung und der Ausfiihrung
eingefiihrt, die den Erfahrungen mit dem bisherigen Regelwerk, der Baupraxis und/oder der Anpas-
sung an den Stand der Technik geschuldet sind. Diese sind in ZTV-ING bisher nicht erfasst.

Im Hinblick auf die Qualitatssicherung enthalt ZTV-ING im Teil 1 umfangreiche Regelungen in Bezug
auf die Uberwachung und die technische Bearbeitung, insbesondere die Benennung
verantwortlicher Personen und Zustandigkeiten sowie einzelner MaBnahmen, z. B. die Forderung
nach einem Betonier-plan. Diese sind mit den detaillierten Anforderungen der DIN
1045-1000:2023-08 nicht identisch.

Bauwerke im Regelungsbereich der Verkehrstrager fallen nach DIN 1045-1000:2023-08 grundsatzlich
in die Betonbauqualitatsklasse BBQ-S. In der Betonbauqualitatsklasse BBQ-S konnen von DIN 1045
abweichende Regelungen getroffen und vertraglich vereinbart werden. Damit ist es grundsatzlich
moglich, die geforderten MalRnahmen — Bauverlaufsgesprache, Betonbaukonzept, Beteiligung einer
fachkundigen Person — auRer Kraft zu setzen oder an die Belange der ZTV-ING anzupassen.

Da die ZTV-ING an verschiedenen Stellen das bauaufsichtlich eingefiihrte Regelwerk in Bezug neh-
men, wird bei der Fortschreibung dieses Regelwerks auch eine Uberpriifung der Auswirkungen der
Anforderungen in ZTV-ING erforderlich.

Da DIN 1045:2023 eine Zuordnung aller Anwendungen zu einer BBQ-Klasse durchgehend voraus-
setzt, ist eine Bezugnahme auf die Norm in ZTV-ING ohne Bezug zu den BBQ-Klassen und die damit
verbundenen Anforderungsniveaus praktisch nicht moglich.

Wird DIN 1045:2023 in ZTV-ING zur Bezugsgrundlage gemacht, erfordert dies eine entsprechende
Bericksichtigung.
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Unter technischen Gesichtspunkten kann die Einteilung in BBQ-Klassen ibernommen werden, wobei
die Anderungen mit den bereits bestehenden Regelungen abgeglichen und ggf. ergdnzt werden miis-
sen.

Die mit der Klasseneinteilung in Form eines Junktims verbundene Kommunikationsstruktur dient der
Kommunikation aller planerischer, herstellungs- und ausfiihrungstechnischer Anforderungen und da-
mit insbesondere der Qualitdtssicherung. Mit ihrer Hilfe sollen vor allem die Schnittstellen ins Auge
gefasst und damit zusammenhadngende Probleme mdglichst friihzeitig aus dem Weg gerdumt werden.

Die mit den Schnittstellen verbundene Problematik ist in ZTV-ING nicht explizit bzw. formal wie in DIN
1045:2023 geregelt, moglicherweise aber durch die umfangreichen Regelungen in Teil 1 implizit zu-
friedenstellend gelost.

Ob diesbeziiglich eine Notwendigkeit zur Anpassung der ZTV-ING bis hin zu einer Implementierung
der Kommunikationsstruktur nach DIN 1045-1000:2023-08 besteht, muss auf Grundlage der bauher-
renseitigen Erfahrungen beurteilt werden. Die Uberpriifung der in ZTV-ING bestehenden Abliufe und
Strukturen zeigt, dass eine Implementierung der in DIN 1045-100:2023-08 vorgesehenen MaRnah-
men moglich ist.

Bis zur bauaufsichtlichen Einfiihrung von DIN 1045:2023 stehen das alte und neue Normenwerk ne-
beneinander. Gegenliber den Vorgangernormen bzw. DIN-Fachbericht 100 ist davon auszugehen, dass
DIN 1045:2023 den neuesten Stand der Technik darstellt. Auch wenn die Normenreihe noch nicht
bauaufsichtlich eingefiihrt ist, begriindet sie im Hinblick auf die werkvertraglich geschuldete Sach-
mangelfreiheit einer Bauleistung zum Zeitpunkt der Abnahme bereits zum gegenwartigen Zeitpunkt
Aufklarungs-, Hinweis- und Dokumentationspflichten.

Effects of the requirements of the BBQ concept (concrete construction quality
classes) for civil engineering structures according to ZTV-ING

Experience with the application of the currently valid set of rules for concrete production (DIN
Techni-cal Report 100) and construction shows that changes and additions are necessary to ensure
the re-quired concrete construction quality (BBQ) against the background of changing technical,
legal and political boundary conditions.

With the amended version of DIN 1045:2023-08, the introduction of concrete construction quality
classes (BBQ concept) implements a new concept with regard to the comprehensive and consistent
definition of component-specific requirements for planning, building materials, execution and
quality assurance.

With the help of the BBQ classes, technical requirement levels are defined on the one hand and, on
the other hand, the necessary need for coordination between the areas of planning, concrete (pro-
duction) and construction is determined by requiring specialist concrete discussions, a concrete
construction concept in the planning and execution phase and the involvement of an expert, depen-
ding on the complexity of a construction task.

The BBQ concept and the associated communication requirements represent the most significant
change in DIN 1045:2023, in addition to a large number of technical changes.
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The new standard introduces technical changes in concrete production and execution that are due
to experience with the previous regulations, construction practice and/or adaptation to the state of
the art. These have not yet been included in ZTV-ING.

With regard to quality assurance, ZTV-ING Part 1 contains extensive regulations relating to
monitoring and technical processing, in particular the designation of responsible persons and
responsibilities as well as individual measures, e.g. the requirement for a concreting plan. These are
not identical to the detailed requirements of DIN 1045-1000:2023-08.

According to DIN 1045-1000:2023-08, structures in the regulated area of transport carriers generally
fall into the concrete construction quality class BBQ-S. In concrete construction quality class BBQ-S,
regulations deviating from DIN 1045 can be made and contractually agreed. This means that it is ge-
nerally possible to override the required measures - construction progress meetings, concrete
construction concept, involvement of an expert - or to adapt them to the requirements of ZTV-ING.

As the ZTV-ING refers to the regulations introduced by the building authorities at various points, a
re-view of the effects of the requirements in ZTV-ING will also be necessary when updating these
regula-tions.

As DIN 1045:2023 requires all applications to be assigned to a BBQ class throughout, it is practically
impossible to refer to the standard in ZTV-ING without reference to the BBQ classes and the associa-
ted requirement levels.

If DIN 1045:2023 is made the reference basis in ZTV-ING, this requires appropriate consideration.

From a technical point of view, the division into BBQ classes can be adopted, whereby the changes
must be compared with the existing regulations and supplemented if necessary.

The communication structure associated with the classification in the form of a junction serves to
communicate all planning, production and execution requirements and thus in particular quality as-
surance. The main purpose of this structure is to focus on the interfaces and eliminate any associated
problems as early as possible.

The problems associated with the interfaces are not explicitly or formally regulated in ZTV-ING as
they are in DIN 1045:2023, but may be implicitly solved satisfactorily by the extensive regulations in
Part 1.

Whether there is a need to adapt the ZTV-ING in this respect up to the implementation of the com-
munication structure according to DIN 1045-1000:2023-08 must be assessed on the basis of the clien-
t's experience. The review of the existing processes and structures in ZTV-ING shows that it is possible
to implement the measures envisaged in DIN 1045-100:2023-08

Until the introduction of DIN 1045:2023 by the building authorities, the old and new standards will
stand side by side. Compared to the predecessor standards or DIN Technical Report 100, it can be as-
sumed that DIN 1045:2023 represents the latest state of the art. Even if the series of standards has
not yet been introduced by the building authorities, it already establishes obligations to provide infor-
mation, notification and documentation at the time of acceptance with regard to the freedom from
material defects of a construction work owed under the contract for work and services.
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Summary

Effects of the requirements of the BBQ concept (concrete construction quality
classes) for civil engineering structures according to ZTV-ING

Introduction

Experience with the application of the currently valid regulations for concrete production (DIN
Techni-cal Report 100:2010-03) and construction (DIN 1045-3:2012-03/DIN EN 13670:2011-03)
shows that changes and additions are necessary in order to ensure the required concrete
construction quality

(BBQ) against the background of changing technical, legal and political boundary conditions.

With the amended version of the DIN 1045:2023-08 standard, the introduction of concrete construc-
tion quality classes (BBQ concept) implements a new concept with regard to the comprehensive and
consistent specification of component-specific requirements for planning, building materials, execut-
ion and quality assurance.

The BBQ classes are used on the one hand to define technical requirement levels and on the other
hand to determine the need for coordination between the areas of planning, concrete (production)
and construction by requiring expert concrete discussions and a concrete construction concept in
the planning and execution phase, depending on the complexity of a construction task.

As the ZTV-ING refers at various points to the regulations introduced by the building authorities, a
re-view of the effects of the requirements in ZTV-ING will also be necessary when updating these
regula-tions.

Objectives and overview

Within the scope of the project, two focal points are addressed, which define the scope of the work:

A Review of the changes and additions to the requirements of DIN EN 206:2021-06 and DIN
1045-2:2023 compared to DIN Technical Report 100:2010-03 in relation to ZTV-ING

B Development of proposals for taking into account the requirements of the BBQ concept in DIN
1045:2023 for concrete engineering structures in accordance with ZTV-ING

Interfaces between ZTV-ING and DIN 1045

Interfaces between ZTV-ING and DIN 1045 exist with regard to concrete production, previously regu-
lated in DIN Technical Report 100, and construction, regulated in DIN 1045-3 in conjunction with DIN
EN 13670.
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The regulations introduced by the building authorities are referred to in ZTV-ING by means of direct
references as well as in the form of specific regulations on individual sections of standards in the
respective parts of ZTV-ING, in that regulations are made that deviate from or supplement the stan-
dards mentioned.

With regard to quality assurance in concrete production and construction, ZTV-ING Part 1 contains
requirements that go well beyond the standard regulations.

New set of standards - DIN 1045:2023

With the new generation of standards DIN 1045:2023-08, the connection to the state of the art is
completed on the one hand, and on the other hand, the introduction of the BBQ concept creates a
set of instruments to ensure the quality of concrete construction.

The new parts of the standard contain a large number of technical innovations with regard to con-
crete production and construction.

The most significant change is the establishment of the BBQ concept, which was not previously in-
cluded in DIN 1045, through the definition of planning, concrete and execution classes which, depen-
ding on the complexity of a construction task, make it possible to differentiate between the require-
ments level in technical terms and the necessary need for coordination (communication) between
the areas of planning, concrete (production) and construction of buildings and building components
made of concrete.

The concrete technical discussions required in DIN 1045:1000:2023-08 in connection with the BBQ
concept and the formal concrete construction concept have not yet been the subject of standardiza-
tion in concrete construction. In order to provide a binding framework here, DIN 1045-1000 describes
in detail all (minimum) requirements for the communication process (timing, parties involved, scope,
objectives, etc.) and the content of the concrete construction concept.

The involvement of a "competent person", who should be experienced in concrete construction tech-
nology and have cross-interface knowledge in the areas of design and construction, concrete, precast
concrete components and construction in accordance with DIN 1045-1000:2023-08 5.4, is also inten-
ded to introduce additional expertise into the existing practice, particularly with regard to cross-
disciplinary and cross-interface relationships.

The assignment of individual construction measures, structures or concretes to a concrete construc-
tion quality class is assumed throughout DIN 1045:2023-08.

The concrete construction concept according to DIN 1045-1000:2023-08, Annex A, is always part of
the structural engineering documents in the concrete construction quality classes BBQ-E and BBQ-S.

BBQ concept and ZTV-ING

The BBQ concept newly established with the new generation of standards applies generally to con-
crete, reinforced concrete and prestressed concrete construction. Structures and components within
the regulatory scope of the road construction authorities and carriers are only a special application
within the scope of DIN 1045.

As the ZTV-ING refers at various points to the regulations introduced by the building authorities, a re-
view of the effects of the requirements in ZTV-ING is also necessary when updating these regulations.
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On the one hand, this concerns the technical content in DIN 1045-2023 and, in particular, the BBQ
concept.

The new standard introduces technical changes to concrete production and execution compared to
DIN Technical Report 100 and DIN 1045-3:2012. These are due to experience with the previous regu-
lations, construction practice and/or adaptation to the state of the art.

In addition, the BBQ concept introduces technical requirements that are linked to the assignment to a
BBQ class and requirements for communication (concrete technical discussions, concrete construc-
tion concept participation of an expert), which are intended to ensure quality assurance.

ZTV-ING contains a large number of technical regulations that modify the standard specifications for
concrete production and execution. The technical changes introduced with the new generation of
standards are naturally not included.

With regard to quality assurance, ZTV-ING Part 1 contains extensive regulations relating to monitoring
and technical processing, in particular the designation of responsible persons and responsibilities as
well as individual measures, e.g. the requirement for a concreting plan. These are not identical to the
detailed requirements of DIN 1045-1000:2023-08.

Consideration of the BBQ concept in ZTV-ING

According to DIN 1045-1000:2023-08, structures in the regulatory area of transport carriers generally
fall into the concrete construction quality class BBQ-S. In the BBQ-S concrete construction quality
class, regulations deviating from DIN 1045 can be made and contractually agreed. This means that it
is generally possible to override technical content and the required measures - construction progress
meetings, concrete construction concept, involvement of an expert - or to adapt them to the require-
ments of ZTV-ING.

As DIN 1045:2023 requires all applications to be assigned to a BBQ class throughout, it is practically
impossible to refer to the standard in ZTV-ING without reference to the BBQ classes and the associa-
ted requirement levels.

If DIN 1045:2023 is made the reference basis in ZTV-ING, this requires appropriate consideration.

From a technical point of view, the division into BBQ classes can be adopted, whereby the changes
must be compared with the existing regulations and supplemented if necessary.

The communication structure associated with the classification in the form of a junction serves to
communicate all planning, production and execution requirements and thus in particular quality as-
surance. The main purpose of this structure is to focus on the interfaces and eliminate any associated
problems as early as possible.

The problems associated with the interfaces are not explicitly or formally regulated in ZTV-ING as
they are in DIN 1045:2023, but may be implicitly solved satisfactorily by the extensive regulations in
Part 1.

Whether there is a need to adapt the ZTV-ING in this respect up to the implementation of the com-
munication structure according to DIN 1045-1000:2023-08 must be assessed on the basis of the clien-
t's experience. A review of the existing processes and structures in ZTV-ING shows that it is possible
to implement the measures envisaged in DIN 1045-100:2023-08.
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Until the introduction of DIN 1045:2023 by the building authorities, the old and new standards will
stand side by side. Compared to the predecessor standards or DIN Technical Report 100, it can be as-
sumed that DIN 1045:2023 represents the latest state of the art. Even if the series of standards has
not yet been introduced by the building authorities, it already establishes obligations to provide infor-
mation, notification and documentation at the time of acceptance with regard to the freedom from
material defects of a construction work owed under the contract for work and services.

9 BASt /B 213



Inhalt

1.1

1.2

2.1

3.1

3.2

Einleitung 13
Ausgangssituation 13
Projekt 14
Grundlagen 15
Regelwerke 15
2.1.1 Regelwerk fiir Ingenieurbauten im BundesfernstraRenbereich 15
2.1.2 Norm- und Regelwerk Beton — DIN-Fachbericht 100 16
2.1.3 Novellierung der DIN 1045 18
2.1.4 BBQ-Konzept (DIN 1045-1000:2023-08) 19
Schnittstellen zwischen DIN 1045 und ZTV-ING 27
Schnittstellen 27
Schnittstellen zwischen DIN-Fachbericht 100 und ZTV-ING 28
3.2.1 Anforderungen an die Ausgangsstoffe 28
3.2.2 Anforderungen an die Betonzusammensetzung 28
3.2.3 Anforderungen in Abhadngigkeit von den Expositionsklassen 29
3.2.4 Anforderungen an den Frischbeton 31
3.2.5 Festlegung des Betons 32
3.2.6 Lieferung von Frischbeton 32
3.2.7 Produktionslenkung 33
3.2.8 Priifung von Frisch- und Festbeton 33
3.3 Schnittstellen zwischen DIN EN 1367:2011-03/ DIN 1045-3:2012-03 und ZTV-ING 34
3.3.1 Bauausfiihrung und Qualitdtssicherung 34
3.3.2 Bauliche Durchbildung 35
3.3.3 Ausfiihrungsmanagement 35
3.3.4 Traggeriste und Schalungen, Bewehrung und Vorspannung 35
3.3.5 Betonieren: Nachbehandlung des Betons 35

10

BASt /B 213



4.1

4.2

4.3

5.1

5.2

53

5.4

55

6.1

6.2

11

DIN 1045:

411

4.1.2

421

4.2.2

4.2.3

4.2.4

4.2.5

4.2.6

4.2.7

4.2.8

Allgemeines

6.1.1

6.1.2

6.1.3

6.2.1

37

Wesentliche Anderungen in DIN 1045-2:2023-08 37
Grundsatzliche Anderungen 37
Inhaltliche Anderungen 39
Wesentliche Anderungen in DIN 1045-3:2023-08 44
Allgemeines 44
BBQ-Konzept und Betonbaukonzept (DIN 1045-3:2023-08, Abschnitt 4) 44
Qualitatssicherung (DIN 1045-3:2023-08, Abschnitt 5) 45
Uberwachung (DIN 1045-3:2023-08, Abschnitt 5, Anhénge) 46
Annahmeprifung fir die Druckfestigkeit (DIN 1045-3:2023-08, Anhang B.2) 47
Verfahren zur Qualitatssteuerung (DIN 1045-3:2023-08, Anhang B.3) 48
Nachbehandlung und Schutz (DIN 1045-3:2023-08, Abschnitt 9) 48
Technische (Einzel-)Regelungen 49

DIN 1045-1000:2023-08 52
BBQ-Konzept und ZTV-ING 53
53

BBQ-Konzept — Technische Aspekte 55
BBQ-Konzept - Kommunikation 57
Betonbaukonzept 59
Verantwortungsbereiche und handelnde Personen 64
Beriucksichtigung des BBQ-Konzepts in ZTV-ING 66
Notwendigkeit der Beriicksichtigung 66
Allgemeines 66
Technische Aspekte 67
Kommunikation 67
Moglichkeit der Berlicksichtigung 68
Allgemeines 68
Technische Aspekte 69

6.2.2

BASt /B 213



6.2.3 Kommunikationsstruktur und Betonbaukonzept

6.3 Handlungsempfehlungen

Literatur

Bilder

Tabellen

12

70

72

BASt /B 213

76

81

82



13

1 Einleitung

1.1 Ausgangssituation

Im Bereich der BundesfernstraRen, in dem der Bund Uber seine Bauvorhaben die Rechts-
und Fachaufsicht ausibt, gilt fiir die Planung, Baudurchfiihrung und Unterhaltung ein er-
ganzendes Regelwerk, das durch die Bundesanstalt fiir StraRenwesen (BASt) veroffentlicht
und bekannt gemacht wird.

MaRgebend fiir den Bau und die Erhaltung von Ingenieurbauwerken nach DIN 1076 ,Inge-
nieurbauwerke im Zuge von StraRen und Wegen — Uberwachung und Priifung” sind Zu-
satzliche Technische Vertragsbedingungen (ZTV-ING), die zusatzlichen Festlegungen bzw.
Anforderungen fiir Ingenieurbauwerke im Regelungsbereich der Bundesfernstraflen ent-
halten. Diese nehmen das bauaufsichtlich eingefiihrte Regelwerk fiir die Betonherstellung
(DIN EN 206-1:2001-07 in Verbindung mit DIN 1045-2:2008-08, zusammengefasst in DIN-
Fachbericht 100:2010-03) und die Bauausfiihrung (DIN EN 13670:2011-03 in Verbindung
mit DIN 1045-3:2012-03) an verschiedenen Stellen in Bezug.

Die Erfahrungen mit der Anwendung dieses Regelwerks fiir die Betonherstellung und Bau-
ausfithrung im Bereich des allgemeinen Hochbaus zeigten, dass Anderungen und Ergén-
zungen notwendig waren, um vor dem Hintergrund sich andernder technischer, rechtli-
cher und politischer Randbedingungen die erforderliche Betonbauqualitat (BBQ) sicherzu-
stellen.

Mit der novellierten Fassung der Norm DIN 1045:2023-08 wird diesbeziiglich ein neues
Konzept im Hinblick auf umfassende und konsistente Festlegungen von bauteilspezifi-
schen Anforderungen an Planung (DIN EN 1992-1-1:2021-10 in Verbindung mit nationalem
Anhang NA), Baustoffe (DIN EN 206:2021-06 in Verbindung mit DIN 1045-2:2023-08), Aus-
fihrung (DIN EN 13670:2011-03 in Verbindung mit DIN 1045-3:2023-08) und Qualitéatssi-
cherung umgesetzt.

Dies erfolgt durch die Einflihrung des Konzepts der Betonbauqualitdtsklassen (BBQ-Kon-
zept), mit dessen Hilfe in Abhadngigkeit von der Komplexitat einer Bauaufgabe eine Unter-
scheidung des Anforderungsniveaus in technischer Hinsicht und des erforderlichen Ab-
stimmungsbedarfs (Kommunikation) zwischen den Bereichen Planung, Beton (Herstellung)
und Bauausfiihrung von Bauwerken und Bauteilen aus Beton méglich wird.

Da im Zuge der Novellierung der DIN 1045 nicht nur das neue BBQ-Konzept eingefiihrt,
sondern auch die EN 206:2021-06 national umgesetzt wird, wird der aktuell fur die ZTV-
ING geltende DIN-Fachbericht 100, der eine Zusammenstellung der in Deutschland gelten-
den Fassung von EN 206-1 (DIN EN 206-1, DIN EN 206-1/A1 und DIN EN 206-1/A2) und der
hierzu in DIN 1045-2:2008-08 enthaltenen Ergdnzungen und Anderungen darstellt, ungiil-
tig.

Im Hinblick auf die bauaufsichtliche Einfiihrung der novellierten DIN 1045 missen die Aus-
wirkungen des neuen BBQ-Konzeptes der DIN 1045:2023 auf die vorhandenen Anforde-
rungen in der ZTV-ING Uberprift werden.
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1.2 Projekt

Zur Untersuchung der mit der Einflihrung des BBQ-Konzeptes verbundenen Auswirkungen
auf die ZTV-ING wurde von Seiten der BASt das Projekt ,,Auswirkungen der Anforderungen
des BBQ-Konzeptes (Beton Bau Qualitatsklassen) fiir Ingenieurbauwerke nach ZTV-ING“
initiiert. Die Bearbeitung erfolgte im Zeitraum vom 01.04.2022 bis zum 30.04.2024.

Im Rahmen des Projekts waren folgende Schwerpunkte zu bearbeiten:

A Uberpriifung der Anderungen und Erginzungen der Anforderungen der DIN EN
206:2021-06 und DIN 1045-2:2023-08 gegeniiber DIN-Fachbericht 100:2010-03 in Be-
zug zu ZTV-ING sowie von DIN EN 13670 /DIN 1045-3 gegenlber DIN 1045-3:2023-08.

B Erarbeitung von Vorschlagen zur Berlicksichtigung der Anforderungen des BBQ-Kon-
zepts in DIN 1045:2023 fiir Ingenieurbauwerke aus Beton nach ZTV-ING
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2 Grundlagen

2.1 Regelwerke

2.1.1 Regelwerk fiir Ingenieurbauten im BundesfernstraRenbereich

Das Regelwerk fuir den Briicken- und Ingenieurbau im Bereich der Bundesfernstraflen (s.
Bild 2-1) umfasst eine Vielzahl einzelner Regelwerke in den Sachgebieten Entwurf, Bauaus-
fihrung und Erhaltung [L1].

Bild 2-1: Regelwerk des Bundes fiir den konstruktiven Ingenieurbau [L2]
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Far die Baudurchfiihrung sind die Zusatzlichen Technischen Vertragsbedingungen und
Richtlinien fiir Ingenieurbauten (ZTV-ING) mafRgebend.

Die ZTV-ING gilt fir den Bau und die Erhaltung von Ingenieurbauwerken nach DIN 1076
»Ingenieurbauwerke im Zuge von StraRen und Wegen — Uberwachung und Priifung”, je-
doch nicht fiir Wasserbauwerke wie z.B. Schleusen, Hebewerke, Wehre und Diiker, die in
den Geltungsbereich der ZTV-W fallen.

Sie enthalt sowohl vertragliche Regelungen fiir die Lieferung, Prifung, Bauausfiihrung, Ab-
nahme und Abrechnung wie auch Richtlinien fir die Planung, Ausschreibung, Bauvorberei-
tung, Baudurchfiihrung und Bauiiberwachung.

Der Inhalt der ZTV-ING! gliedert sich in die neun Teile:

- Teil 1 Aligemeines

- Teil 2 Grundbau

- Teil 3 Massivbau

- Teil 4 Stahlbau, Stahlverbundbau
- Teil 5 Bauverfahren, Baubehelfe
- Teil 6 Bauwerksausstattung

- Teil 7 Tunnelbau

- Teil 8 Weitere Bauwerke

- Teil 9 Anhang

In der ZTV-ING Teil 9 Anhang, Abschnitt 1 sind Normen und sonstige Technische Regel-
werke aufgefiihrt, die den jeweiligen Teilen und Abschnitten der ZTV-ING zugeordnet sind.

2.1.2 Norm- und Regelwerk Beton — DIN-Fachbericht 100

Das Regelwerk fiir die Bemessung, Konstruktion, Herstellung, Ausfiihrung und Priifung von
Beton, Stahlbeton und Spannbeton sowie den Ausgangsstoffen umfasst eine Vielzahl von
Normen und weiteren bauaufsichtlich eingefiihrten Richtlinien des Deutschen Ausschus-
ses fiir Stahlbeton (DAfStb), insbesondere fiir Betone fiir besondere Anwendungen (Bild
2-2).

1 ZTV-ING wurde im Bearbeitungszeitraum des Projektes zweimal novelliert (Oktober 2022, Dezember 2023). Fur
die Bearbeitung maRgebend ist Ausgabe Oktober 2022.
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| Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton

DIN EN 197-1, DIN EN 197-4, DIN 1164-10,
DIN 1164-11, DIN 1164-12, DIN EN 14216

Erganzende Regeln fur
Bemessung und Beton z Herstellung und
Konstruktion DIN EN 206-1 Sl Konformitatskontrolle
DIN 1045-1 DIN 1045-2 von Fertigteilen
DIN 10454
Zement

Prifverfahren fiir Frischbeton

DIN EN 12350 u. a.

Flugasche fiir Beton
DIN EN 450-1

Silikastaub fur Beton
DIN EN 13263-1

Prifverfahren fiir Festbeton

DIN EN 12390 u. a.

Trass

| DIN 51043

Nachweis der Betondruck-
festigkeit in Bauwerken
DIN EN 13791

Zusatzmittel fur Beton, Mértel und Einpressmortel

|| DIN EN 934-2

Gesteinskérnungen fiir Beton
DIN EN 12620, DIN 13055-1, DIN 4226-100

DAfStb-Richtlinien:

Beton mit rezyklierten
Gesteinskérnungen,
Verzdgerter Beton,
Trockenbeton, Alkalireaktion,
Selbstverdichtender Beton,
Betonbau beim Umgang mit

Vergussbeton und Verguss-
mortel, massige Bauteile,
WU-Bauwerke aus Beton

wassergefahrdenden Stoffen,

Pigmente zum Einfarben von zement- und kalkgebundenen
|| Baustoffen

DIN EN 12878

Zugabewasser
DIN EN 1008

Bild 2-2: Norm- und Regelwerk Beton gemaR DIN-Fachbericht 100:2010-03, Bild 1 [R6]

Fasern flr Beton
DIN EN 14889-1
DIN EN 14889-2

Alle notwendigen Nachweisverfahren fiir Bemessung und konstruktive Ausbildungen wer-

den in DIN EN 1992-1-1 inklusive zugehdrigem nationalen Anhang behandelt. Die beton-

technisch relevanten Regelungen fiir die Sicherstellung der Betoneigenschaften und der

Dauerhaftigkeit sind in DIN EN206-1 in Verbindung mit DIN 1045-2 geregelt, die Anforde-
rungen an die Bauausfiihrung in DIN EN 13670 in Verbindung mit DIN 1045-3. Die Anforde-
rungen an Betonfertigteile finden sich in DIN EN 13369 , Allgemeine Regeln fiir Betonfer-
tigteile” in Verbindung mit DIN 1045-4.

Um die Anwendung von DIN EN 206-1 und den zugehorigen deutschen Anwendungsregeln

DIN 1045-2 in der Praxis durch einen einheitlichen, durchgehenden Text zu erleichtern,
wurde der DIN-Fachbericht ,,Beton” (DIN-Fachbericht 100) erarbeitet und 2001 erstmalig
veroffentlicht.

17 BASt /B 213




18

Vor dem Hintergrund von Anderungen zu DIN EN 206-1 und DIN 1045-2 wurde DIN-Fach-
bericht 100 durch eine 2. Auflage in 2005 und letztmalig aufgrund der Neufassung von DIN
1045-2:2008 in 2010 aktualisiert.

Der DIN-Fachbericht 100 stellt eine technische Arbeitsgrundlage dar, die in den ZTV-ING
an verschiedenen Stellen, insbesondere im Teil 3 Massivbau in Bezug genommen wird. Bei
der Anwendung ist zu beachten, dass als Rechtsgrundlage immer DIN EN 206-1 und DIN
1045-2 jeweils einschlieBlich der Anderungen heranzuziehen sind.

2.1.3 Novellierung der DIN 1045

Die Entwicklungen in den zuriickliegenden Jahren seit Veroffentlichung von DIN 1045-
2:2008-08 haben gezeigt, dass die Betone an neue Anforderungen angepasst wurden (z. B.
Verarbeitbarkeit durch selbstverdichtende Betone) und in ihrer Zusammensetzung sehr
vielfaltig sein kdnnen. Gleiches gilt fur die Bauausfiihrung, die z. B. durch Verdnderungen
in der Verfahrenstechnik (z. B. Gleitbauverfahren) immer neue Randbedingungen geschaf-
fen hat [L4]-[L7].

Gleichzeitig sind bereits zum gegenwartigen Zeitpunkt absehbar signifikante Veranderun-
gen in den Betonzusammensetzungen zu erwarten, da beispielsweise das Angebot an Ze-
menten erweitert wird, bekannte Betonzusatzstoffe wie Flugaschen nicht mehr in dem
Umfang wie bisher zur Verfligung stehen und im Bereich der Betonzusatzmittel kontinu-
ierlich neue Produkte entwickelt werden.

Darliber hinaus werden auch politische Vorgaben zunehmend bedeutsam. So wird das Ziel
,Klimaneutrales Deutschland” zwangsldufig auch von der Bauindustrie neue Lésungen for-
dern, die nur im Rahmen von flexiblen Normungskonzepten sicherstellen kdnnen, dass die
geforderten Qualitdten erreicht werden.

Die Erfahrungen im Zusammenhang mit E DIN 1045-2:2014-08 und der Anwendung des
bestehenden technischen Regelwerks fir die Betonherstellung und Bauausfiihrung in
Deutschland zeigten, dass die vorhandenen Regelungen und Priifungen aktuell fiir einige
Anwendungssituationen zu erganzen und zu modifizieren waren, um die erforderliche Be-
tonbauqualitat zielsicher Gber die Teilbereiche Planung, Betontechnik und Ausfiihrung hin-
weg zu erreichen.

Als ein wichtiger Punkt in diesem Zusammenhang stellte sich in der Diskussion um die
Neufassung der DIN 1045-2 heraus, dass im derzeitigen Regelwerk keine angemessene Dif-
ferenzierung der Anforderungen im Hinblick auf die Komplexitat der jeweiligen Bauauf-
gabe vorgesehen wird [L5].

Je nach Komplexitat der Bauaufgabe — einfach strukturierter Hochbau, komplexer Ingeni-
eurbau — ergeben sich in den Bereichen Planung, Betonherstellung und Ausfiihrung unter-
schiedliche Anforderungen, die insbesondere an den Schnittstellen kommuniziert werden
missen. Dabei nimmt die Notwendigkeit der Abstimmung und Kommunikation zwischen
den Beteiligten mit der Komplexitat der Bauaufgabe zu.

Art und Umfang der Kommunikation wahrend der verschiedenen Phasen der Herstellung
eines Bauwerks und die Verantwortlichkeiten der jeweils Beteiligten waren jedoch bisher
im Normenwerk nicht abgebildet bzw. geregelt.

Im Zuge der Anpassung an den fortschreitenden Stand von Wissenschaft und Technik
wurde die européaische Norm EN 206 seit Einfiihrung von DIN-Fachbericht 100 mehrfach
aktualisiert und novelliert, ohne dass es gelungen ware, ein entsprechendes deutsches
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Anwendungsdokument auf den Weg zu bringen. Dies gelang erst mit der vollstdndigen
Neufassung der DIN 1045 im Zusammenhang mit der Etablierung des BBQ-Konzeptes.

Die novellierte Norm wurde mit Ausgabedatum 2023-08 veroffentlicht. Die angestrebte
bauaufsichtliche Einfilhrung ist zum Zeitpunkt der Berichtslegung (Mai 2024) noch nicht

erfolgt.

Umsetzung EN 13369 in
Deutschland durch Teil 4
LAllgemeine Regeln”

BBQ-Erganzung zu

DINEN 1992in Umsetzung Umsetzung il4D ReinirEel
Verbindung mit EN 206 EN 13670 ferigtelle, aie keiner
Nationalen in Deutschland in Deutschland spezifischen Norm
An hangen a entsprechen”

Teil 41 ,Anforderungen fiir
die Verwendung von Beton-
fertigteilen in baulichen
Anlagen®

2 Nach Uberarbeitung von EN 1992 werden die Regelwerke zur Bemessung und Konstruktion in einer neuen DIN 1045-1

zusammengefasst.

Bild 2-3: Struktur der Normenreihe DIN 1045 gemaR DIN 1045-1000:2023-08, Bild 1 [R15]

Die neuen DIN 1045-Normenteile 1 bis 4 verkniipfen in einem verwobenen Normendoku-
ment die europdischen EN-Regeln mit den deutschen Anwendungsregeln und den neuen
BBQ-Klassen, die im libergreifenden Teil DIN 1045-1000 geregelt werden [L10].Bild 2-3
zeigt die Struktur der neuen Normenreihe. Im Folgenden werden einzelne Aspekte, soweit
sie fur die Bearbeitung des Projektes von Bedeutung sind, ndher vorgestellt.

2.1.4 BBQ-Konzept (DIN 1045-1000:2023-08)

BBQ-Klassen und Anforderungsniveaus

Um unter den unterschiedlichen Randbedingungen (Bauwerk/Bauteil, Planung, Beton,
Bauausfiihrung) die gestellten Anforderungen an das Bauwerk/Bauteil zielsicher erreichen
zu kdnnen, werden drei Betonbauqualitatsklassen BBQ eingefiihrt:

- BBQ-N: Bauwerke/Bauteile mit normalen Anforderungen an Kommunikation, Pla-
nung, Bauausfiihrung und Baustoffe

- BBQ-E: Bauwerke/Bauteile mit erhéhten Anforderungen an Kommunikation, Planung,
Bauausfiihrung und Baustoffe
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- BBQ-S: Bauwerke/Bauteile mit besonders festzulegenden Anforderungen an Kommu-
nikation, Planung, Bauausfiihrung und Baustoffe

Zusatzlich werden in den Bereichen Planung, Bauausfiihrung und Baustoffe Klassen einge-
fahrt, die die jeweiligen Anforderungsniveaus innerhalb der genannten Bereiche abbilden:

- Planungsklassen 1 bis 3 (PK1 bis PK3),

- Betonklassen 1 bis 3 (BK1 bis BK3),

- Ausfiihrungsklassen 1 bis 3 (AK1 bis AK3).
Diese umfassen im Einzelnen:

- PK1, BK1, AK1: Normale Anforderungen an die Kommunikation, die Planung, die Bau-
ausfuihrung und die Baustoffe. Die Anforderungen fiir diese Klasse ergeben sich aus
DIN EN 1992 in Verbindung mit DIN EN 1992-1-1/NA bzw. DIN EN 13670 in Verbin-
dung mit DIN 1045-3 bzw. DIN EN 206 in Verbindung mit DIN 1045-2.

- PK2, BK2, AK2: Erhéhte Anforderungen an die Kommunikation, die Planung, die Bau-
ausfiihrung und die Baustoffe. Die Anforderungen fiir diese Klasse ergeben sich aus
DIN EN 1992 in Verbindung mit DIN EN 1992-1-1/NA bzw. DIN EN 13670 in Verbin-
dung mit DIN 1045-3 bzw. DIN EN 206 in Verbindung mit DIN 1045-2.

- PK3, BK3, AK3: Besonders festzulegende Anforderungen an die Kommunikation, die
Planung, die Bauausfiihrung und die Baustoffe. Die Anforderungen fiir diese Klasse er-
geben sich aus DIN EN 1992 in Verbindung mit DIN EN 1992-1-1/NA bzw. DIN EN
13670 in Verbindung mit DIN 1045-3 bzw. DIN EN 206 in Verbindung mit DIN 1045-2
und der BBQ- Richtlinie bzw. DIN 1045-1000 sowie den projektspezifischen Festlegun-
gen der Leistungsbeschreibung oder den Standards anderer Baubereiche (z. B. ZTV-
ING, ZTV-W LB 215).

Die Klasseneinstufung kann entweder auf Bauteile oder Bauwerksteile bezogen werden.
Sie ist nicht an die Uberwachungsklassen nach DIN 1045-3 gekoppelt. In allen BBQ-Klassen
kénnen die Uberwachungsklassen 1 und 2 vorkommen.

Zuordnung zu BBQ-Klassen

Um die Betonbauqualitdtsklasse festlegen zu kénnen, erfolgt zunachst in jedem der Berei-
che Planung (PK), Baustoff (BK) sowie Ausfiihrung (AK) die Zuordnung zu einem der Anfor-
derungsniveaus N, E oder S. Hieraus wird dann die Zuordnung zu einer BBQ-Klasse abgelei-
tet.

Bei gleichem Anforderungsniveau in allen drei Bereichen ist dies gleichzeitig die zugeord-
nete BBQ-Klasse, bei unterschiedlichen Anforderungsniveaus ist die jeweils hochste Anfor-
derung fiir die Zuordnung zu einer BBQ-Klasse maRgebend. Die Zusammenhange sind in
der folgenden Tabelle 2-1 dargestellt.
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Regelwerk DIN 1045-1 DIN 1045-2 DIN 1045-3 DIN 1045-1000
Anforderungs- | Planung (P) Beton (B) Ausfihrung (A)

bereiche

Klasse PK BK AK BBQ-Klasse
Normal X X X N

Erhoht () () ()Y E

Speziell? ()2 ()2 ()2 S

1) BBQ-Klasse = E, wenn 1 Anforderung = E und keine Anforderung = S

2) BBQ-Klasse =S, wenn 1 Anforderung =S

3) Anforderungen sind speziell festzulegen; Anforderungen der Klassen N und E gelten automatisch mit

Tabelle 2-1: Einteilung der BBQ-Klassen

21

Wenn sich bei BBQ-S Anforderungen aus den projektspezifischen Festlegungen der Leis-
tungsbeschreibung ergeben, bei denen die Anforderungen der Klassen BBQ-N oder BBQ-E
nicht eingehalten werden, missen die Konsequenzen hinsichtlich der Standsicherheit,
Dauerhaftigkeit und Gebrauchstauglichkeit beachtet werden (z. B. Erfordernis bauord-
nungsrechtlicher Zustimmungen, Genehmigungen oder Verwendbarkeitsnachweise). Ne-
ben den projektspezifischen Festlegungen gibt es im Regelungsbereich der 6ffentlichen
Verkehrstrager standardisierte Festlegungen.

Um die BBQ-Klassen an reale Bauablaufe anbinden zu kénnen, soll der Planungs- und Bau-
prozess in der Regel in BBQ-Phasen eingeteilt werden. Ein Beispiel einer Reihenfolge von
BBQ-Planungs- und Bauphasen ist in Bild 2-4 dargestellt.

Die Zuordnung in eine BBQ-Klasse kann in verschiedenen Projektphasen erfolgen bzw. ist
gegebenenfalls unter Absprache aller am Bau Beteiligten anzupassen. In DIN 1045-1000
werden vor allem die Phasen 0, 3, 5 und 9 fiir die Festlegung der BBQ-Klasse genannt.
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0 Projektvorphase — Bedarfsplanung

9 Bauausfiihrung

Bild 2-4: Beispiel fiir die Reihenfolge von BBQ-Planungs- und Ausfiihrungsphasen nach DIN 1045-1000:2023-
08, Bild 2 [R15]

In DIN 1045-1000, Tabelle 2 wird die Zuordnung zu den jeweiligen BBQ-Klassen anwen-
dungsbezogen unter folgenden tGbergeordneten Kriterien aufgezeigt.

Anforderungen an die Nutzung wie beispielsweise die Nutzungsdauer, Festlegung von
Sichtbetonqualitat oder Forderungen hinsichtlich der Nachhaltigkeit (Zeilen 0 — 10,
Tab. 2)

Festlegung der Expositionsklasse und der Feuchtigkeitsklasse (Zeilen 11 — 19, Tab. 2)
Festlegung der Festigkeitsklassen (Zeilen 20 — 24, Tab. 2)

Verwendung von Betonen fiir verschiedene Anwendungen wie z. B. Faserbeton,
Selbstverdichtender Beton oder Beton mit rezyklierter Gesteinskérnung (Zeilen 25 —
42, Tab. 2)

Anforderungen an die Bemessung, Konstruktion und Ausfiihrung wie beispielsweise
Bauteile mit hohem Bewehrungsgehalt, Bauteile mit Ebenheitsanforderungen oder
vorgespannter Bauteile (Zeilen 43 — 65, Tab. 2), sowie

spezielle Bauverfahren und Nachbehandlung wie z. B. bei besonderen Forderverfah-
ren, Frischbetontemperaturen tGber 30°C oder bei einer Nachbehandlung zur Verrin-
gerung von Rissen (Zeilen 66 — 78, Tab. 2)

Nicht in DIN 1045-1000, Tabelle 2 aufgefiihrte Falle sind ggf. sinngemal einzuordnen.

Unabhangig von den genannten Kriterien sind alle Ingenieurbauwerke nach Regeln der 6f-

fentlichen Verkehrstrager in den Bereichen Planung, Betonherstellung und Bauausfiihrung
grundsatzlich in die Betonbauqualitatsklasse BBQ-S einzustufen.
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Kommunikation und Beteiligte

Durch die Zuordnung zu einer BBQ-Klasse wird neben dem technischen Anforderungsni-
veau auch der erforderliche Kommunikationsumfang zwischen den Beteiligten und Ver-
antwortlichkeiten festgelegt.

Dabei wird ab einem erhéhten Anforderungsniveau die Mindestanzahl an Kommunikati-
onsprozessen in Form von Betonfachgesprachen verbindlich gefordert.

Fiir die Organisation der Betonfachgesprache oder des Kommunikationsprozesses ist ein
BBQ-Koordinator festzulegen, der die Koordination beim Zusammenwirken mehrerer Stel-
len, Personen oder Organisationen organisiert.

BBQ-Koordinator kann z. B. ein Planungsbiiro, ein Bauunternehmen oder der Bauherr
selbst sein. In der Praxis wird der BBQ-Koordinator durch den Bauherrn festgelegt

Falls in der projektspezifischen Festlegung vorgesehen, tbernimmt in der Klasse BBQ-S der
durch den Bauherrn zu bestellende, bereichsiibergreifende BBQ-Koordinator, die Organi-
sation der genannten Betonfachgesprache oder Kommunikationsprozesse.

Der BBQ-Koordinator ist in DIN 1045-1000 nicht als Teilnehmer der Betonfachgesprache
benannt. Da er diese jedoch initiieren muss, darf man seine Teilnahme implizit vorausset-
zen.

AuRer dem BBQ-Koordinator werden als weitere Beteiligte am Kommunikationsprozess
insbesondere der Federfiihrende sowie die fachkundige Person genannt.

Federfiihrende und ggf. weitere Mitwirkende werden im Rahmen der Betonfachgesprache
(Ausschreibungsgesprach, Startgesprach und Bauverlaufsgesprach) festgelegt. Federfiih-
rende kdnnen natiirliche oder juristische Personen sein. Ihre Aufgabe besteht darin, in den
Klassen BBQ-E und BBQ-S fiir unterschiedliche Aufgaben Festlegungen aufzustellen, Mit-
wirkende einzubinden und die Umsetzung der Festlegungen nachzuverfolgen. Federfih-
rende kdnnen z. B. das Planungsbiiro, das Bauunternehmen oder der Bauherr sein. Die
aufzustellenden Festlegungen umfassen z. B. die Bemessung, Wahl der Baustoffe und das
Bauverfahren.

Der Federfiihrende ist fir die Weitergabe der festgelegten Anforderungen zusammen mit
etwaigen zusatzlichen Anforderungen an den nachsten in der Reihe verantwortlich. Dane-
ben bleibt aber auch jeder Beteiligte fir die Weitergabe seiner Anforderungen verant-
wortlich.

Im Sinne von DIN 1045-1000 werden die getroffenen Festlegungen zur Federfiihrung in
Vertragen als Verantwortlichkeiten vereinbart.

Bei der fachkundigen Person handelt es sich um eine in der Betonbautechnik erfahrene
Person, die Gber schnittstellentibergreifende Kenntnisse in den Bereichen Bemessung und
Konstruktion, Beton sowie Bauausfiihrung verfiigt. Bei komplexen Aufgabenstellungen
kénnen auch mehrere fachkundige Personen mitwirken.

Die im Rahmen der Umsetzung zu verschiedenen Projektphasen vorgesehenen Gesprache
sind auf der Grundlage von DIIN 1045-1000 in den Tabellen 2-2, 2-3 und 2-4 unter den Ge-
sichtspunkten Gesprachsebene, Gesprachszeitpunkt, Zielsetzung, Inhalte und Ergebnisse
sowie Teilnehmer dargestellt.
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Ausschreibungsgesprach

Ebene auf Projektebene
Zeitpunkt vor der Ausschreibung
Zielsetzung 1. Erarbeitung von Festlegungen fiir die Ausschreibung
- zur Herstellung,
- den Einbau und
- die Nachbehandlung von Beton
unter Einbeziehung der projektspezifischen Randbedingungen aus der Planung
2. Festlegung von Federfiihrenden und Mitwirkenden
Form Dokumentation der Ergebnisse
Ergebnisse Vorlaufiges Betonbaukonzept
= Informationen fiir die Ausschreibung:
Inhalte - Vorgaben aus der Planung (Bauwerksart, Bauteilart, Bauwerksanforderungen,
Einwirkungen);
- Nutzung von ortlich vorhandenen und verfligbaren Ressourcen;
- Bauteilabmessungen, Bewehrungsgehalt, Betondeckung;
- architektonische Gestaltung, Oberflachen (z. B. Sichtbeton);
Gegebenenfalls
- Betonierabschnitte, Blockeinteilung, Fugenausbildung, Schalung, Betonein-
bringung;
- jahreszeitlicher Einfluss auf den Herstellungsprozess;
- besondere Randbedingungen beim Betoneinbau (z. B. Erschiitterungen).
Teilnehmer Mindestens:

- Objektplaner oder ein anderer vom Bauherrn beauftragter Vertreter, der die
Organisation des Ausschreibungsgespraches Gibernimmt;

- Tragwerksplaner;

— Ausschreibender;

- fachkundige Person(en) mit Kenntnissen nach Abschnitt 5.4 (DIN 1045-1000);

je nach projektspezifischen Anforderungen

- Bauherr,

- Architekt,

- Fachplaner,

- Prifingenieur,

- Bereichslibergreifender BBQ-Koordinator
- ggf. weitere

Tabelle 2-2: BBQ-Ausschreibungsgesprach in Anlehnung an DIN 1045-1000:2023-08 [R15]

Startgesprach
Ebene auf Projektebene
Zeitpunkt vor Beginn der Bauausfiihrung
Zielsetzung 1. Erarbeitung eines Betonbaukonzeptes, das die Betonherstellung und die Bau-
ausfiihrung umfasst
2. Festlegung von Federfiihrenden und Mitwirkenden
Form Dokumentation der Ergebnisse
Ergebnisse Betonbaukonzept
Inhalte Allgemeine Punkte
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- Festlegung von Federfiihrenden und Mitwirkenden;
- ggf. weitere
Planungsvorgaben

- projektspezifischer Qualitatssicherungsplan;

- Fugenausfiihrung;

- Anforderungen an die Betonoberflachen, gegebenenfalls Musterflachen fur
Sichtbeton, sofern erforderlich;

- ggf. weitere

Angaben fir die Betonherstellung und Lieferung

- ein bauteilbezogenes Betonverzeichnis;

- vorgesehene Betonmischanlagen einschliellich Ersatzmischanlagen; Leistungs-
fahigkeit der Mischanlagen (im reguldren Betrieb und bei Heiz- bzw. Kiihlbe-
trieb);

- Lieferzeitrdume, zeitabhangige Liefermengen;

- vorzulegende Nachweise (z. B. Erstprifung) oder besondere Nachweise fiir zu-
satzliche Priifungen (z. B. Frostwiderstand, Spannbeton, Gleitbauweise, Frei-
vorbau);

- Anforderungen an Frischbeton- oder Bauteiltemperatur;

- Betontransport, Konsistenz, Transportzeit, Betoniibergabe;

- ggf. weitere
Inhalte Angaben fiir den Betoneinbau
- jahreszeitlich erforderliche MaRnahmen (Sommer-/Winterbetone, besondere
NachbehandlungsmaRnahmen, besondere SchutzmaBnahmen etc.), sofern er-
forderlich;
- Regelungen zu Anschlussmischungen (z. B. bei WU-Bauteilen);
- Betonrelevante Baustellenlogistik: Forderung auf der Baustelle, Einbauart, Be-
tonverdichtung, Oberflichenbearbeitung;
- Arbeitsfugenvorbereitung, Fugenausfihrung;
- Ausschalzeit, Nachbehandlung;
- ggf. weitere
Teilnehmer Mindestens

- Objektplaner oder ein anderer vom Bauherrn beauftragter Vertreter;

- Tragwerksplaner;

- fachkundige Person(en) mit Kenntnissen nach Abschnitt 5.4 (DIN 1045-1000);
— ausfuhrender Bauleiter;

- Betonhersteller.

je nach projektspezifischen Anforderungen

- Bauherr;

- Betonpumpendienst;

- bereichsibergreifender BBQ-Koordinator;

- ggf. weitere.

Tabelle 2-3: BBQ-Ausfii

hrungsgesprach — Startgesprach in Anlehnung an DIN 1045-1000:2023-08 [R15]

Bauverlaufsgespréch

Ebene Festlegung der Intervalle auf Projektebene
Zeitpunkt im Bedarfsfall in regelmaRigen Abstdnden
Zielsetzung Fortschreibung des Betonbaukonzeptes in der laufenden baupraktischen Umset-

zung, z. B. hinsichtlich:
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- der jeweiligen Erfahrungen mit den festgelegten MaRnahmen;
- evtl. aufgetretener Abweichungen und Schwierigkeiten und Festlegung von
gegebenenfalls erforderlichen KorrekturmalRnahmen.

Form

Dokumentation der Ergebnisse
- bauteilbezogen, nachverfolgbar und ergebnisorientiert

Mindestinhalte:

- Teilnehmer;

- Ort, Datum und Zeit;

- festgelegte Zustandigkeiten;

- bauteilbezogene Festlegungen.

Anderungen der Festlegungen miissen zeitnah dokumentiert und durch den jewei-
ligen Federfiihrenden kommuniziert werden.

Ergebnisse

Betonbaukonzept

Inhalte

Anderungen der Festlegungen.
Anforderungen, Besonderheiten und Teilnehmer

Teilnehmer

Mindestens

- Objektplaner oder ein anderer vom Bauherrn beauftragter Vertreter;

- Tragwerksplaner;

- fachkundige Person(en) mit Kenntnissen nach Abschnitt 5.4 (DIN 1045-1000);
— ausflihrender Bauleiter;

- Betonhersteller.

je nach projektspezifischen Anforderungen weitere

- Bauherr;

- Betonpumpendienst;

- bereichslbergreifender BBQ-Koordinator;

- ggf. weitere.

Tabelle 2-4: BBQ-Bauverlaufsgesprach(e) in Anlehnung an DIN 1045-1000:2023-08 [R15]
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3 Schnittstellen zwischen DIN
1045 und ZTV-ING

3.1 Schnittstellen

Der Begriff Schnittstelle findet in unterschiedlichen Bereichen Verwendung, beispielsweise
in der IT/EDV, in der Organisationstheorie oder in der Naturwissenschaft.

Im Hinblick auf die Projektbearbeitung kann der Begriff Schnittstelle unter zwei Aspekten
betrachtet werden.

a) Beruhrungspunkte zwischen Vorgangen bzw. Prozessschritten und beteiligten Perso-
nen oder Stellen, an denen zur Gewahrleistung reibungsloser Abldufe und der Errei-
chung des Zieles Kommunikation erforderlich wird.

Dies kann der Fall sein, bei zeitgleichen Vorgangen, wenn mehrere Stellen oder Personen
an der Bearbeitung eines Teilschrittes beteiligt sind, oder wenn bei aufeinander aufbauen-
den Schritten oder Phasen die Teilschritte zeitlich nacheinander und unabhangig vonei-
nander ablaufen und fir die Bearbeitung des nachfolgenden Schrittes die Ergebnisse des
vorhergehenden Schrittes vorliegen miissen., oder.

Ein Beispiel fiir den ersten Fall ist die Festlegung des Betons oder der Ausflihrungsplanung
fir einen Betonierabschnitt. Ein Beispiel fiir den zweiten Fall ist das im Rahmen der Aus-
schreibung erstellte Leistungsverzeichnis, das zu Beginn der Ausfiihrungsphase vorliegen
muss.

Eine besondere Situation kann sich ergeben, wenn im Planungs- oder Bauprozess Ande-
rungen gegeniiber der Festlegung der BBQ-Klasse (z. B. durch gednderte Planungsansitze
oder durch ein gedndertes Bauverfahren) vorgenommen werden missen. In diesem Falle
sind die Schnittstellen in den Bereichen Planung, Betonherstellung und Bauausfiihrung im
Rahmen des Gesamtkonzeptes ins Auge zu fassen und Riickkopplungen zwischen den Be-
teiligten vorzunehmen. DIN 1045-1000 verweist in diesem Zusammenhang auf das DBV-
Merkblatt ,,Qualitdt der Planung” [R31].

b) Schnittstellen konnen sich auch im Hinblick auf Regelwerke ergeben, wenn z. B. meh-
rere Regelungen fiir ein und denselben Gegenstand bzw. Sachverhalt vorliegen oder
wenn ein Gegenstand bzw. Sachverhalt in unterschiedlichen Regelwerken unter un-
terschiedlichen Gesichtspunkten behandelt wird.

Als Beispiel fiir den erstgenannten Sachverhalt mégen die Schnittstellen zwischen dem eu-
ropaischen Regelwerk und den nationalen Anwendungsregeln (NA und z. B. Richtlinien des
DAfStb) dienen, als Beispiel fur die zweitgenannten der Baustoff Beton, der in unterschied-
lichen Normen unter den Aspekten Bemessung (DIN EN 1992-1-1), Herstellung (DIN-Fach-

bericht 100, DIN EN 206, DIN 1045-2) und Ausfihrung (DIN EN 13670, DIN 1045-3) behan-

delt wird.

Probleme, die an Schnittstellen auftreten kénnen, sind z. B.:

- Unkenntnis iber die jeweils anderen Beteiligten und deren Kenntnisstand, insbeson-
dere bei komplexen Aufgaben
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- Unzutreffende Annahmen bei der Bearbeitung (z. B. Bemessung vs. Betonherstellung
und Ausfiihrung)

- Unzureichende Kommunikation und/oder Informationsverlust

- Ungeklarte Zustandigkeiten und Verantwortlichkeiten

- Fehlende Koordination

- Fehlendes Zeitmanagement

Die Folgen einer unzureichenden Beachtung der genannten Probleme sind nachteilige
Auswirkungen auf die Projektdauer, die Qualitat bis hin zu Mangeln und Schaden sowie
erhohte Kosten fiir Troubleshooting bzw. Méangelbeseitigung und ggf. auch Prozesskosten.

Das eigentliche Ziel des mit der neuen DIN 1045 etablierten BBQ-Konzepts liegt jedoch vor
diesem Hintergrund nicht allein in der Vermeidung von Méangeln, sondern vor allem in der
Erreichung des angestrebten Ziels und der Sicherstellung der Qualitat.

3.2 Schnittstellen zwischen DIN-Fachbericht 100 und ZTV-ING

Der DIN-Fachbericht 100 wird in ZTV-ING grundlegend in Bezug genommen. Flr Ingenieur-
bauwerke nach DIN 1076 im Bereich des FernstraRennetzes enthadlt ZTV-ING ergdnzende
Regelungen.

Im Regelungsbereich der ZTV-ING kommt im Normalfall Beton nach Eigenschaften zur An-
wendung. Beton nach Zusammensetzung, hochfester Beton und selbstverdichtender Be-
ton dirfen nur mit Zustimmung des Auftraggebers verwendet werden.

Die erganzenden Regelungen werden nachfolgend beispielhaft dargestellt. Bezugsgrund-

lage ist dabei die im Rahmen der Projektbearbeitungszeit giiltige ZTV-ING Ausgabe 2022.

3.2.1 Anforderungen an die Ausgangsstoffe

Die Anforderungen an die Ausgangsstoffe werden in ZTV-ING 3-1 Nr. 2 festgelegt.

Fir die Verwendung von Gesteinskérnungen, Zement, Zugabewasser, Zusatzstoffen und
Zusatzmitteln werden die normativen Grundlagen aufgefiihrt und ggf. ergénzt.

Alle Bauwerke im Bereich der BundesfernstraBen werden der Feuchtigkeitsklasse WA ge-
maR der Richtlinie des Deutschen Ausschusses fiir Stahlbeton (DAfStb) ,Vorbeugende
MalRnahmen gegen schadigende Alkalireaktion im Beton“ (Alkali-Richtlinie) zugeordnet.

Im Falle einer vorgesehenen Verwendung nicht genormter Zemente, Zusatzmittel
und/oder Zusatzstoffe wird gefordert, dass dem Auftraggeber eine allgemeine bauauf-
sichtliche Zulassung vorzulegen ist. Wird die Eignung des Zugabewassers liber eine Unter-
suchung festgestellt, ist der Untersuchungsbericht vorzulegen.

Ergdnzend werden fiir die Verwendung bestimmter Zemente Beschrdankungen vorgenom-
men. Beispielsweise ist bei Verwendung von CEM II/M-Zementen gemaR Tabelle F 3.2 in
DIN EN 206-1/DIN 1045-2 die Zustimmung des Auftraggebers erforderlich.

3.2.2 Anforderungen an die Betonzusammensetzung
Die Anforderungen an die Betonzusammensetzung werden in ZTV-ING 3-1 Nr. 3 festgelegt.

Die Mindestluftporengehalte werden abweichend von DIN-Fachbericht 100 festgelegt.
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Im Hinblick auf die Verwendung von Gesteinskérnungen werden Regelungen zur Auswahl
des GroRtkorns und die erforderliche Mindestanzahl bei der Zugabe von Korngruppen ge-
troffen. Der Frost-Tau-Widerstand der Gesteinskdrnung muss mindestens Kategorie F2
entsprechen. Fir den Nachweis des Frost-Tausalz-Widerstandes in den Expositionsklassen
XF2 und XF4 werden Regelungen im Hinblick auf die zuldssigen Nachweisverfahren und die
Abwitterungsmengen festgelegt.

Bei der Verwendung von Zusatzstoffen werden Anwendungbeschrankungen im Zusam-
menhang mit Spanngliedverankerungen vorgenommen. Fir Flugasche werden der zulas-
sige und anrechenbare Gehalt festgelegt und die Zugabe in bestimmten Fallen an die Zu-
stimmung des Auftraggebers gekniipft.

Eine Anrechnung von Flugasche in Expositionsklasse XF2 ist nur in Verbindung mit CEM I-
und CEMII/A-Zementen zuldssig, bei anderen Zementen Zustimmung des Auftraggebers
erforderlich. Bei Beton XF4 ist eine Anrechnung von Flugasche nur mit Zustimmung des
Auftraggebers zuldssig, fir Beton fir Kappen (XF4 und XD3) ist sie ausgeschlossen.

Eine gleichzeitige Verwendung von Flugasche und Silikastaub, auch als Zementbestand-
teile, ist nur mit Zustimmung des Auftraggebers zuldssig.

Bei der Verwendung von Zusatzmitteln werden Anwendungsbeschrankungen ausgespro-
chen und Regelungen fir die Anwendung getroffen.

Verzogerungszeiten > 12 h sind mit dem Auftraggeber abzustimmen.

Die Mindestluftporengehalte werden abweichend von DIN-Fachbericht 100 festgelegt.

3.2.3 Anforderungen in Abhdngigkeit von den Expositionsklassen

Die Zuordnung von Bauteilen zu den Expositionsklassen erfolgt grundsatzlich nach DIN EN
206-1/DIN 1045-2 bzw. DIN-Fachbericht 100. In ZTV-ING 3-1 Nr. 4 werden diese Regelun-
gen fur Ingenieurbauwerke im Bereich der ZTV-ING konkretisiert.

Bauteile im Spriihnebelbereich sind im Sinne der ZTV-ING als tausalzbeansprucht anzuse-
hen. Aus diesem Grund sind alle Bauwerke im Bereich der BundesfernstraRen der Feuch-
tigkeitsklasse WA zuzuordnen.

Fiir die Expositionsklassen XD1 bis XD3 und XF2 bis XF4 regelt die ZTV-ING die Zuordnung
von Bauteilen abweichend von DIN-Fachbericht 100.

Die Zuordnung einzelner Bauteile zu den Expositionsklassen XF und XD nach ZTV-ING ist in
Tabelle 3-5 dargestellt.
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Bauwerk Bauteil Expositionsklasse

Briicke vorwiegend horizontale und direkt mit tausalzhaltigem Wasser XF4 XD3
oder Schnee beaufschlagte Betonflichen 1)

nicht vorwiegend horizontale Betonflachen im Spritzwasserbe- XF2 XD2
reich V)
Betonfldchen ausschlieBlich im Sprithnebelbereich ¥ XF2 XD1

z. B. Uberbauten oder Pfeiler und Widerlager unterhalb von ho-
hen Talbriicken

Betonschutzwinde V) XF4 XD3
Griindungen Y XD2
partiell freiliegende Griindungsbauteile 2 XF2 XD2
Trogbauwerke Trogsohlen mit Fahrbahn auf einem Aufbau nach der Richtlinie XD2

fir die Standardisierung des Oberbaus von Verkehrsflachen
(RStO) als WeiRe Wanne ¥

Trogsohlen mit Fahrbahn auf einem Aufbau nach der Richtlinie XD1
fir die Standardisierung des Oberbaus von Verkehrsflachen
(RStO) mit auRenliegender Folienabdichtung V)

Tunnel Einfahrtbereiche von Tunneln in geschlossener Bauweise und in XF2 XD2
offener Bauweise
Tunnelinnenschalen von zweischalig ausgefiihrten Tunneln in ge- | XF2 XD1
schlossener Bauweise ¥
Tunnelwande und -decken in offener Bauweise ohne Wasser- XF2 XD1
druck mit auRenliegender Folie V)
Tunnelwinde in offener Bauweise als WU-Konstruktion ¥ XF2 XD2
Bereich zwischen Einfahrtsbereichen XF2 XD1
(XF1%)
Tunnelsohlen als WeiRe Wanne V) XD2
Tunnelsohlen mit auRenliegender Folienabdichtung V) XD1
Becken alle Bauteile (ggf. héhere Einstufung) XF4 XD2
(XF39)
Sonstige Schlitzrinnen ¥ XF4 XD2

1) Teil 3, Abschn. 1, 4 (13)

2) Teil 3, Abschnitt 1, Anmerkung 4 (15)

3) Teil 3, Abschnitt 8, 3 (2)

4) Teil 3, Abschnitt 7, 5.2.5 (7)

5) [L11]

6) Zu einer moglichen Einstufung in XF3 vgl. Alonso, Breitenblicher u.a. ... [L17]

Tabelle 3-5: Zuordnung von Bauteilen zur Expositionsklasse XF und XD nach ZTV-ING [R1]

Betonzusammensetzung

ZTV-ING weicht von den Vorgaben im DIN-Fachbericht 100 bezlglich der Grenzwerte der
Betonzusammensetzung in den Expositionsklassen XD2, XF2, XF3, XA2 ohne Luftporenbild-
ner sowie bei Kombination der Expositionsklassen XF4 und XD3 ab.
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Dariliber hinaus sind die Mindestluftporengehalte bei LP-Betonen in Abhangigkeit von der
Konsistenz und dem GroRtkorn der Betonzusammensetzung abweichend festgelegt.

In [L11] wird darauf hingewiesen, dass aufgrund vorliegender Erfahrungen flir Bauteile an
BundesfernstrafRen in der Expositionsklasse XF2 ein LP-Beton nicht erforderlich ist. Auf-
grund des hohen Aufwandes bei der Herstellung und Uberwachung von LP-Beton wird ge-
raten, die Anwendung von LP-Beton mdglichst einzuschranken.

In den Expositionsklassen XD2, XF2, XF3 oder XA2 ohne Luftporenbildner wird abweichend
von DIN-Fachbericht 100 die Mindestdruckfestigkeitsklasse mit C30/37 nach 28 Tagen eine
Klasse niedriger gefordert. Sdmtliche anderen Anforderungen an die Dauerhaftigkeit sind
durch die Anforderungen an den w/z-Wert, die Ausgangsstoffe und die Betonzusammen-
setzung erfillt.

Fir Brickenkappen, die der kombinierten Einwirkung von Frost und Tausalz in den Exposi-
tionsklassen XF4 und XD3 unterliegen, sind die Anforderungen an den w/z-Wert und die
Mindestdruckfestigkeitsklasse niedriger als in DIN-Fachbericht 100 angesetzt. Nach ZTV-
ING 3-12 ist die Festigkeitsklasse der Kappen auf C25/30 begrenzt.

Far alle Bauteile von Betonbecken als Bestandteil von Regenwasserbehandlungs- und Re-
genwasserriickhalteanlagen nach Teil 8 Abschnitt 4 ZTV-ING wird ein Beton der Expositi-
onsklassen XC4, XF4, XD2 und XA2 mit der Mindestdruckfestigkeitsklasse C 30/37 gefor-
dert, wenn die duReren Einwirkungen keine hohere Einstufung erforderlich machen. Der
Beton darf zur Begrenzung der Hydratationswarme und der Festigkeitsentwicklung nur ein
maximales Festigkeitsverhéltnis von r < 0,30 aufweisen. Ein Nachweis der Festigkeit ist im
Alter von 56 Tagen zuldssig. Darliber hinaus muss der Beton einen hohen Wassereindring-
widerstand (WU-Beton) aufweisen und die Wassereindringtiefe darf maximal e £ 30 mm
betragen. Zur Erzielung einer ausreichend glatten Oberflache der Beckensohle kann diese
in Vakuumbeton oder mit Fligelglattern ausgefiihrt werden. Eine Beschichtung oder Aus-
fliesung der Betonsohle ist nicht erforderlich. Fiir diese Bauteile bestehen tiberdies Anfor-
derungen an die Betondeckung und die zulassig Rissbreite. Die Anforderungen der Exposi-
tionsklasse XC werden durch die Einstufung aller Bauteile in die Expositionsklassen XF und
XD automatisch erfullt.

Der hochstzuldssige Chloridgehalt im Beton ist durch die Einhaltung der Anforderungen an
die Ausgangsstoffe nachzuweisen.

3.2.4 Anforderungen an den Frischbeton

Die Anforderungen an den Frischbeton werden in ZTV-ING 3-1 Nr. 5 festgelegt.

Im Gegensatz zu DIN 1045 darf die Frischbetontemperatur + 30 °C, bei der Herstellung von
Tunnelinnenschalen zweischalig ausgefiihrter Tunnel sowie Tunnelwdnden und -decken
von Tunneln in offener Bauweise 25°C an der Einbaustelle nicht Gberschreiten.

Die Angaben fiir den Luftgehalt des Frischbetons gelten an der Einbaustelle bei LP-Beton.

Die Zugabe von FlieBmittel (FM) ist nur bei Beton der Konsistenzklasse F2 bzw. C2 oder
steifer, bei Konsistenzklasse F3 bzw. C3 dartiber hinaus nur, wenn diese durch verflissi-
gende Zusatzmittel eingestellt wurde, zuldssig.

2 ZTV-ING wurde im Bearbeitungszeitraum des Projektes zweimal novelliert (Oktober 2022, Dezember 2023). Fur
die Bearbeitung maRgebend ist Ausgabe Oktober 2022.

BASt /B 213



32

Bei Ubergabe muss die Frischbetonkonsistenz innerhalb der Grenzen der vereinbarten
Konsistenzklasse oder des Zielwertes liegen

Die Konsistenzklasse F6 ist nur mit Zustimmung des Auftraggebers zulassig. Eine planma-
Rig vorgesehene nachtragliche Wasserzugabe ist nur bei Beton fiir Ortbetonpfahle mit Zu-
stimmung des Auftraggebers zuldssig.

Anforderungen an den Festbeton
Die Anforderungen an den Festbeton werden in ZTV-ING 3-1 Nr. 6 festgelegt.

Bei Bauteilen mit kleinster Abmessung > 0,60 m und zu berlicksichtigendem Zwang aus ab-
flieBRender Hydratationswarme darf in Anlehnung an DAfStb-Richtlinie "Massige Bauteile
aus Beton" die Druckfestigkeitsklasse im Priifalter von 56 Tagen bestimmt werden.

In diesem Fall missen im Betonierplan Anweisungen angegeben sein, wie bei einem Alter
> 28 d bei Ausschalfristen, Nachbehandlungsdauer und Bauablauf zu verfahren ist.

Das Priifalter und die Auswirkungen des Prifalters > 28 d miissen beim Hersteller durch
den Auftragnehmer abgefragt und beim Auftraggeber zwei Wochen vor Betonierbeginn
vorgelegt werden.

Ein Prifalter von 56 d muss auf dem Lieferschein vermerkt sein.

In den Expositionsklassen XD2, XD3, XF2, XF3 oder XA2 (ohne Luftporen) wird die Mindest-
druckfestigkeit mit C30/37 festgelegt.

Darliber hinaus wird die Verwendung und Anrechnung von Flugasche bei frostbeanspruch-
ten Bauteilen mit oder ohne Tausalz in Verbindung mit bestimmten Zementen geregelt.

Beton nach Zusammensetzung bedarf der Zustimmung des Auftraggebers.

Sichtbar bleibende geschalte Betonflachen sind nach DBV/VDZ-Merkblatt ,Sichtbeton” in
der Sichtbetonklasse SB2 und abweichend davon in der Ebenheitsklasse E2 auszufiihren,
bei besonderen Anforderungen an die Gestaltung der Sichtflachen i.d.R. in SB 3 (ist in der
Leistungsbeschreibung vorzusehen).

Der Frost-Tausalz-Widerstand von Beton der Expositionsklasse XF4 ist ggf. mit dem CDF-
Verfahren nach dem BAW-Merkblatt ,Frostprifung von Beton“ zu priifen. Hierfiir werden
Abnahmekriterien und Verfahrensanweisungen festgelegt.

3.2.5 Festlegung des Betons
Die Anforderungen an die Festlegung des Betons werden in ZTV-ING 3-1 Nr. 7 festgelegt.

Beton nach Zusammensetzung bendétigt die Zustimmung des Auftraggebers. Dabei ist zu
beachten, dass bei Bauwerken im Regelungsbereich der ZTV-ING fiir alle sichtbar bleiben-
den Oberflachen grundsatzlich Sichtbetonanforderungen bestehen. Die ZTV-ING verweist
bezlglich Empfehlungen fiir die Betonzusammensetzung auf das Merkblatt Sichtbeton des
Deutschen Beton- und Bautechnik Vereins [R30]

3.2.6 Lieferung von Frischbeton

Die Anforderungen an die Lieferung von Frischbeton werden in ZTV-ING 3-1 Nr. 8 festge-
legt.
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Nach ZTV-ING muss der Verwender Angaben zur Betonzusammensetzung, die ein sachge-
rechtes Einbringen und Nachbehandeln des Frischbetons sowie die Abschatzung der Fes-
tigkeitsentwicklung erlauben beim Hersteller anfragen und dem Auftraggeber mindestens
zwei Wochen vor Betonierbeginn vorlegen.

Darliber hinaus ist der Auftraggeber Uber einen Wechsel des Zementwerkes, der Zemen-
tart, der Festigkeitsklasse des Zementes, der Herkunft (Gewinnungsstelle) der Gesteins-
kérnung, der Betonzusatzmittel und/oder der Betonzusatzstoffe mindestens zwei Wochen
vor Betonierbeginn schriftlich zu informieren. Bei besonderen BaumaRBnahmen kénnen
auch langere Fristen fir die Vorlage festgelegt werden.

ZTV-ING prézisiert und ergénzt tiberdies die nach DIN-Fachbericht 100 erforderlichen Min-
destanagaben auf dem Lieferschein im Hinblick auf allgemeine Angaben, Angaben aus der
Erstprifung oder der Produktionskontrolle sowie die Einwaagen im Fahrzeug. Fur die Lie-
ferung von Fertigteilen gelten eigene Anforderungen.

Die erforderlichen Angaben sind in den Tabellen 3.1.2 und 3.1.3 der ZTV-ING angegeben.

3.2.7 Produktionslenkung
Die Anforderungen an die Produktionslenkung werden in ZTV-ING 3-1 Nr. 9 festgelegt.

Nach ZTV-ING sind die Ergebnisse der Erstpriifung dem Auftraggeber zwei Wochen vor Be-
ginn der Betonierarbeiten vorzulegen. Dabei darf die Erstpriifung bei Betonierbeginn nicht
mehr als drei Monate zuriickliegen. Alternativ darf der Nachweis auch Ulber eine stetige
Herstellung erfolgen, wenn diese nicht langer als drei Monate unterbrochen ist. Bei beson-
deren BaumalRnahmen kdénnen auch langere Fristen fir die Vorlage vereinbart werden.

Dariiber hinaus wird die Lagerung von Gesteinskdrnungen geregelt und die kontinuierliche
Ermittlung und Berucksichtigung des Wassergehalts der feinen Gesteinskornung (Sand mit
einem GroRtkorn von weniger als 4 mm) bei der Wasserzugabe und im Stoffraum entspre-
chend vorgeschrieben.

3.2.8 Priifung von Frisch- und Festbeton

Die Anforderungen an die Priifung von Frisch- und Festbeton werden in ZTV-ING 3-1 Nr. 10
festgelegt.

Fiir die Priifung des Wassergehaltes des Frischbetons wird das Darrverfahren nach den
Vorgaben der ZTV-ING festgelegt.

Die Kernfeuchte dichter Gesteinskdrnungen > 2mm ist nach 24 stiindiger Wasserlagerung
durch Bestimmen der Masse im wassergesattigten, oberflachentrockenen Zustand sowie
der Masse im ofentrockenen Zustand zu bestimmen.

Die Priifung des Wassereindringwiderstandes von Beton fiir wasserundurchldssige Beton-
konstruktionen ist nach DIN EN 12390-8 mit einer Wassereindringtiefe < 30 mm durchzu-
fihren.

Eine Uberpriifung des Frost-Tausalz-Widerstandes eines Betons der Expositionsklasse XF4
ist in der Leistungsbeschreibung vorzusehen und kann nur an gesondert hergestellten Pro-
bekorpern aus dem zu Uberprifenden Beton durchgefiihrt werden.
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Die Priifung des Frost-Tausalz-Widerstandes von Beton der Expositionsklasse XF4 ist ggf.
mit dem CDF-Verfahren nach dem Merkblatt ,Frostpriifung von Beton” der Bundesanstalt
flr Wasserbau (BAW) im Betonalter von 28 d durchzufiihren. Hierfir werden Abnahmekri-
terien und Prifbedingungen festgelegt.

3.3 Schnittstellen zwischen DIN EN 1367:2011-03/ DIN 1045-
3:2012-03 und ZTV-ING

3.3.1 Bauausfithrung und Qualitatssicherung

Die Bauausfiihrung fiir den Massivbau ist in ZTV-ING in Teil 3, Nr. 2 geregelt. Die ZTV-ING
verweist in Bezug auf die Bauausfihrung auf DIN EN 13670 in Verbindung mit DIN 1045-3.
Die zusatzlichen Regelungen in ZTV-ING dienen auch der Qualitdtssteuerung der Bauaus-
flhrung. Nach ZTV-ING 3.2, Nr. 7.1 ist vor dem Betonieren ein Betonierplan aufzustellen,
der dem Auftraggeber zur Genehmigung vorzulegen ist. Der Betonierplan muss insbeson-
dere Angaben Uiber den Beton, die Betonierfolge, den Einbau und die Verdichtungsmal-
nahmen sowie die Nachbehandlung enthalten.

Ein besonderer Qualitdtssicherungsplan ist nach ZTV-ING Teil 3, Nr. 2 fur die Verarbeitung
von Beton im Regelfall nicht erforderlich. In besonderen Fallen, z.B. fir die Verarbeitung
von besonderen Betonen oder die Ausfiihrung besonders schwieriger Bauwerke, wird
empfohlen, einen Qualitatssicherungsplan zu fordern, der ggf. in der Leistungsbeschrei-
bung vorzusehen ist.

Neben diesen Regelungen fiir die Bauausfiihrung, die Bezug auf DIN 1045-3 in Verbindung
mit DIN EN 13670 nehmen, enthalt ZTV-ING Teil 1 weitere umfangreiche Regelungen fir
die Qualititssicherung. Diese betreffen im engeren Sinn die Regelungen fiir die Uberwa-
chung (Eigentberwachung und Fremdiiberwachung) der Einhaltung der festgelegten An-
forderungen an die Herstellung, und Verarbeitung von Baustoffen, Baustoffsystemen und
Bauteilen sowie die fertige Leistung.

In einem weiteren Sinn sind aber auch die Regelungen in ZTV-ING 1, Nr. 2 fur die techni-
sche Bearbeitung hierzu zu rechnen. Neben der Festlegung der handelnden Personen und
deren Zustandigkeiten werden hier insbesondere die Ausfiihrungsunterlagen detailliert
geregelt.

Fir den Betonierplan werden in Abhdngigkeit von der Art der auszufiihrenden Arbeiten
und der Baustoffe Zeichnungen unter Bericksichtigung der ortlichen Randbedingungen,
erforderlichen falls mit Erlduterungsbericht gefordert.

Der Betonierplan ist Bestandteil der bautechnischen Unterlagen.

Fiir die Koordination der statischen und konstruktiven Bearbeitung sieht ZTV-ING einen
Koordinator vor, dessen Aufgaben, Rechte und Pflichten in Teil 1, Abschnitt 2 (2.1) umfas-
send geregelt sind.

Zu seinen Aufgaben und Pflichten gehéren insbesondere

- Gewahrleistung der gegenseitigen Abstimmung der Ausfiihrungsunterlagen

- Zusammenstellen der vollstandigen und pruffahigen Ausfiihrungsunterlagen auch
fir geanderte oder auszutauschende Ausfiihrungsunterlagen

- Unterzeichnung aller Ausfiihrungsunterlagen einschlieBlich Ausfiihrungsprotokoll
Traggerust
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- Termingerechte Ubergabe der vereinbarten Anzahl der Ausfiihrungsunterlagen
an den Auftraggeber einschlieflich eines geordneten Verzeichnisses aller einge-
reichten Ausfiihrungsunterlagen das fortzuschreiben und in angemessenen Zeit-
abstanden unaufgefordert oder auf Anforderung dem Auftraggeber zu Gbergeben
ist. Das Einreichdatum ist dabei zu dokumentieren.

- Sicherstellung des Zusammenwirkens des Aufstellers mit der Baustelle und den
Nachunternehmern, terminliche Anpassung der Vorlage von Ausfiihrungsunterla-
gen an den Bauzeitenplan bzw. Bauablauf, Veranlassung der Anpassung von Aus-
fiihrungsunterlagen an zwingend notwendige Anderungen der Abmessungen und
/ oder technische Einzelheiten nach Genehmigung der Anderungen durch den
Auftraggeber.

3.3.2 Bauliche Durchbildung

In ZTV-ING 3-2 Nr. 2 sind Mindestabmessungen fiir Bauteildicken sowie zu Planung und
Konstruktion von Offnungen und Hohlrdume enthalten. Diese Angaben sind spezifisch fiir
Ingenieurbauwerke und sorgen fiir die Sicherstellung der Qualitat bei der Bauausfiihrung.

3.3.3 Ausfiihrungsmanagement

Flr das Ausfliihrungsmanagement sind besondere Anforderungen fir die bautechnischen
Unterlagen und Festlegungen fiir die Uberwachungsklasse zusatzlich in ZTV-ING 3-2 ent-
halten.

Fir die ZTV-ING gilt fiir die Uberwachung die Uberwachungsklasse 2 nach DIN 1045-3, An-
hang NA, Tabelle NA.1.

Bei der Bauausfiihrung besonders schwieriger Bauwerke (z.B. grofRe Talbriicken im Takt-
schiebeverfahren) kann es jedoch auch bei niedrigeren Festigkeiten als C55/67 erforder-
lich werden, einen erhéhten Uberwachungsaufwand nach Uberwachungsklasse 3 zu for-
dern. Diese Forderung ist in der Leistungsbeschreibung vorzusehen.

3.3.4 Traggeriiste und Schalungen, Bewehrung und Vorspannung

Far die Bauausfiihrung von Traggeriiste und Schalungen werden in ZTV-ING besondere
und spezifische fiir Ingenieurbauwerke Anforderungen gestellt.

Ebenfalls sind Anforderungen fiir die Bewehrung und Angaben zur Vorspannung enthal-

ten.

3.3.5 Betonieren: Nachbehandlung des Betons

Regelungen zum Betonieren sind im ZTV-ING 3-2 Nr. 7 enthalten. Besonderheiten zum Be-
tonierplan sind aus 3.3.1 diesem Bericht zu entnehmen.

Die Regelungen zur Nachbehandlung von Beton in DIN EN 13670/ 1045-3 enthalten.
Im Folgenden werden die Anforderungen zur Nachbehandlung dargestellt.

Nach ZTV-ING ist der Beton gegen Frosteinwirkungen so lange zu schiitzen bis der Beton
eine Druckfestigkeit von mindestens fem =5 N/mm? erreicht hat.

Daruber hinaus ist der Beton durch geeignete MaRnahmen nach DIN EN 13670/DIN 1045-
3 (Abschnitt 2.8.7, Absatz NA.3) vor iberméaRigem Verdunsten von Wasser zu schiitzen.
Der Nachbehandlungsumfang und die Nachbehandlungsdauer sind so auszulegen, dass die
Temperaturdifferenz im Bauteil moéglichst geringgehalten wird.

BASt /B 213



36

Abweichend von DIN EN 13670/DIN 1045-3, 8.5 (Abschnitt 2.8.7 NA.3), ist ein Wegfall der
Nachbehandlung bei einer rel. Luftfeuchte 2> 85 % nicht zulassig.

Nachbehandlungsmittel diirfen nicht in Arbeitsfugen und nicht fur geschalte Betonoberfla-
chen oder Oberfldchen, die beschichtet werden sollen, verwendet werden. An horizonta-
len Betonoberflachen diirfen Nachbehandlungsmittel des Typs BH oder BM gemaR den
Technischen Lieferbedingungen fiir fliissige Betonnachbehandlungsmittel (TL NBM-StB)
eingesetzt werden.

Abweichend von DIN EN 13670/DIN 1045-3 muss die Nachbehandlung in den Expositions-
klassen XC2, XC3, XC4, XF, XD und XA so lange durchgefiihrt werden, bis die Festigkeit des
oberflaichennahen Betons 70 % der charakteristischen Festigkeit des Betons erreicht hat.

Ohne einen genauen Nachweis sind die Werte von DIN EN 13670 in Verbindung mit DIN
1045-3, Tabelle 5 NA zu verdoppeln. Tabelle 6 NA darf nicht angewendet werden.
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4 DIN 1045:2023

4.1 Wesentliche Anderungen in DIN 1045-2:2023-08

4.1.1 Grundsitzliche Anderungen

Die Struktur von DIN 1045-2:2023-08 weist im Wesentlichen den gleichen Aufbau der ein-
zelnen Kapitel wie DIN-Fachbericht 100 auf.

Neben der redaktionellen Uberarbeitung resultieren die wesentlichen Anderungen in der
Normstruktur aus der Implementierung des BBQ-Konzeptes, der Integration der Anforde-
rungen der DAfStb-Richtlinie ,,Anforderungen an Ausgangsstoffe zur Herstellung von Be-
ton“ sowie der Regelungen fir selbstverdichtenden Beton (SVB) und die durch Streichung
und Neuaufnahme bedingte Anderung der Struktur der Anhénge.

Da die EU-BauPVO die bis 2013 giiltige Bauproduktenrichtlinie 89/106/EWG (BPR) abge-
I6st hat, wurden zudem Formulierungen in DIN EN 206, die die Ubereinstimmung eines
Produktes mit einer harmonisierten Norm als Anforderung voraussetzen, ersetzt durch
konkrete Anforderungen an das Bauprodukt, die in DIN 1045-2:2023-08 zusammengestellt
sind.

Gegeniber DIN 1045-2:2008-08 und DIN-Fachbericht 100:2010-03 wurden gemal Vor-
wort zu DIN 1045-2:2023-08 folgende Anderungen vorgenommen:

- Anpassung der nationalen Anforderung an DIN EN 206:2021-06;

- Integration des Textes von DIN EN 206:2021-06 in diese Norm;

- Festlegung von drei Betonklassen (BK-N, BK-E und BK-S) zur Umsetzung des Konzepts
der Betonbauqualitatsklassen (BBQ) nach DIN 1045-1000:2023-08;

- Integration der Anforderungen der DAfStb-Richtlinie ,,Anforderungen an Ausgangs-
stoffe zur Herstellung von Beton“ in diese Norm;

- redaktionelle Uberarbeitung.

Dariiber hinaus sind folgende weitere grundsétzliche Anderungen zu nennen:

- Integration der DAfStb-Richtlinien Selbstverdichtender Beton (SVB-Richtlinie), Anfor-
derungen an Ausgangsstoffe zur Herstellung von Beton nach DIN EN 206-1 in Verbin-
dung mit DIN 1045-2, Beton mit rezyklierten Gesteinskérnungen;

- Regelungen fir Standardbeton gestrichen;

- Streichung des Begriffs ,hochfester Beton“3, die zusitzlichen Regelungen fiir Normal-
und Leichtbetone mit héheren Festigkeiten betreffen jetzt nur die Festigkeitsklassen >
C70/85 bis C100/115 bzw. > LC40/44 bis LC80/88 und sind in Anhang R normativ gere-
gelt;

- Aufnahme von Regelungen fiir den Identitdtsnachweis in Anhang B (normativ) unab-
hangig von der Annahmeprifung (DIN 1045-3);

- Anderungen im Geltungsbereich;

3 Nach DIN Fachbericht 100 ist unter ,hochfester Beton” Beton mit einer Festigkeitsklasse tiber CS0/60 im Falle
von Normalbeton oder Schwerbeton und einer Festigkeitsklasse tiber LCSO/55 im Falle von Leichtbeton zu verste-
hen.
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- Anpassung an die EU-Bauprodukten-Verordnung (BauPV).

Bei der Neustrukturierung der Anhdnge wurden die bisherigen informativen Anhdnge E, G

und J gestrichen. Die Regelungen zu Anforderungen und zur Verwendung von Gesteinskor-

nungen wurden in den normativen Anhang E integriert und der bisherige normative An-

hang U gestrichen.

Weiterhin wurde der bisherige normative Anhang H verschoben® und die Anhidnge D, E, G,

H,J, L, M, N, O und P neu aufgenommen. Die Literaturhinweise, die bisher in Anhang D er-

halten waren, sind nun als Auflistung am Ende der Norm enthalten

Die Struktur der Anhange im Vergleich zur Struktur in DIN-Fachbericht 100 ist in der Ta-

belle 4-6 dargestellt.

Anhéange nach DIN-Fachbericht Anhéange nach DIN 1045-2:2023-08
100:2010-03
Verbindl. Titel Verbindl. Titel
normativ Erstprufung normativ Erstprifung
normativ Identitatsprifung fir die Druckfestig- normativ Identitatsprifung
keit
normativ Regelungen fir die Bewertung und die | normativ Regelungen fiir die Bewertung und die
Uberwachung der Produktionskon- Uberwachung der Produktionskon-
trolle sowie die Zertifizierung des Be- trolle sowie die Zertifizierung des Be-
tons tons
informativ | Literaturhinweise normativ Zusatzliche Anforderungen an die Fest-
legung und Konformitat von Beton fur
besondere geotechnische Arbeiten
(Spezialtiefbau)
informativ | Leitlinie fir die Anwendung des Prin- normativ Regelungen fiir die Verwendung von
zips der gleichwertigen Betonleistungs- Gesteinskornungen
fahigkeit
normativ Grenzwerte der Betonzusammenset- normativ Grenzwerte der Betonzusammenset-
zung zung
informativ | Anforderungen an die Genauigkeit von | informativ | Hinweise fiir Anforderungen an selbst-
Dosiereinrichtungen verdichtenden Beton (SVB) im frischen
Zustand
normativ Zusatzliche Vorschriften fiir hochfes- informativ | Regeln fiir die Anwendung von 8.2.1.3,
ten Beton Verfahren C
nicht besetzt nicht besetzt
informativ | Leistungsbezogene Entwurfsverfahren | informativ | Abweichung zur Beriicksichtigung ei-
hinsichtlich der Dauerhaftigkeit ner notifizierten spanischen Vorschrift
normativ Betonfamilien normativ Betonfamilien
informativ | Kornzusammensetzung informativ | Weitere Informationen beziiglich be-
stimmter Abschnitte
4 Die Tabellen in Anhang H wurden auf Anhang R verschoben
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informativ | Hinweise zu den Regeln, die am Ort
der Verwendung gelten

normativ | Verfahren zur Bestimmung des Verar-
beitbarkeitsbereiches von selbstver-
dichtendem Beton

normativ Anforderungen an Ausgangsstoffe

normativ Regelungen bei von 28 Tagen abwei-
chendem Nachweisalter der Druckfes-
tigkeitsklasse

informativ | Kornzusammensetzung

normativ Zusatzliche Regelungen fiir Betone der
Druckfestigkeitsklassen ab C70/85 bis
einschlieRlich C100/115 oder Leichtbe-
tone ab LC55/60 bis einschlieRlich

LC80/88
nicht besetzt nicht besetzt
nicht besetzt nicht besetzt

normativ

Anforderungen fiir die Verwendung
von Gesteinskdornungen

Tabelle 4-6: Ubersicht zu den verschiedenen normativen und informativen Anhingen des DIN-Fachberichts
100:2010-03 im Vergleich zu DIN 1045-2:2023-08

39

4.1.2 Inhaltliche Anderungen

Uber die zuvor beschriebenen Anderungen hinaus wurden in DIN 1045-2:2023-08 Ande-
rungen vorgenommen, die zum Teil allgemeiner Natur sind und zum Teil unmittelbar auf
die Betonklassen BK-E und BK-S bezogen sind.

Nach DIN 1045-2:2023-08 gelten stets die Anforderungen der Betonklasse BK-N, falls keine
andere Betonklasse festgelegt wird.

Im Folgenden werden zunichst die wesentlichen technischen Anderungen in den einzel-
nen Normabschnitten und anschlieRend die wesentlichen Anderungen mit direktem Bezug
zu Betonklasse BK-E und/oder BK-S vorgestellt.

Alligemeine Anderungen mit technischem Bezug
Anforderungen an Beton und Nachweisverfahren

Anderungen bei Anforderungen an Ausgangsstoffe und deren Verwendung

Die Regelungen der DAfstb-Richtlinie ,Anforderungen an Ausgangsstoffe zur Herstellung
von Beton” wurden in die Norm integriert und in die Anhadnge E (Gesteinskérnungen) und
O (Ausgangsstoffe aulRer Gesteinskornungen) tberfiihrt.

Daruber hinaus wurden Hittensandmehl als Betonzusatzstoff Typ Il und Zemente nach
DIN EN 197-5 neu aufgenommen.

Zemente nach DIN 1164-12 sind im Anwendungsbereich der Norm nicht mehr geregelt.

Die Verwendung von anorganischen Pigmenten gehort mit besonderen Anforderungen in
BK-E.
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Anderungen bei Anforderungen an die Betonzusammensetzung
Standardbeton ist in Deutschland nicht normativ geregelt.

Mit Blick auf die Robustheit von Betonzusammensetzungen wurden fiir Betone mit Konsis-
tenzklassen > F3 und Festigkeitsklassen ab C25/30 Mindestzementleimgehalte festgelegt.
Alternativ kann der Nachweis der ausreichenden Robustheit im Rahmen einer erweiterten
Erstprifung erbracht werden. Hochstzulassige Mehlkorngehalte sind in DIN 1045 nicht
mehr vorgesehen.

Weiterhin wurden weitergehende Regelungen fiir wiedergewonnene und rezyklierte Ge-
steinskdrnungen aufgenommen und dem Stand von Wissenschaft und Technik angepasst.

Dariliber hinaus wurden Regelungen fiir Beton fiir besondere geotechnische Arbeiten im
Spezialtiefbau (Verweis auf normativen Anhang D), fiir die Verwendung und Anrechnung
des neu aufgenommenen Zusatzstoffs Hittensandmehl und die Verwendung von Fasern
festgelegt.

Fur die Herstellung von Beton der Druckfestigkeitsklassen ab C70/85 oder Leichtbeton ab
LC55/60 sind hinsichtlich Alkalireaktion Gesteinskérnungen zu verwenden, fiir die keine
vorbeugenden MalRnahmen erforderlich sind.

In Deutschland werden erganzend zu den Zementen vom Typ CEM | und CEM II/A nach
DIN EN 197-1 weitere Zementarten fir die Anwendung des k-Wert-Ansatzes auf Flugasche
nach DIN EN 450-1, Silikastaub nach DIN EN 13263-1 und Hittensandmehl nach DIN EN
15167-1 zugelassen.

Die Verwendung von Zusatzmitteln fiir Beton mit Spanngliedern im sofortigen Verbund
darf den Luftgehalt des Referenzbetons nach EN 480-1 in der Priifung nach EN 12350-7 um
nicht mehr als 2 % (Volumenanteil) erhéhen und fihrt zur Einordnung in die Betonklasse
BK-E.

Die Regelung fiir die Anwendung des Konzepts der gleichwertigen Betonleitungsfahigkeit
ist fir Kombinationen aus Zement und Zusatzstoff erweitert worden, obwohl dieses Kon-
zept im Dokument nicht geregelt ist.

Anderungen bei Anforderungen in Abhingigkeit von Expositions- und Feuchteklassen

Bei den Normvorgaben fir die Betonzusammensetzung im Anhang F wurden neue Ze-
mente aufgenommen (z.B. CEM 1I/B-M-LL Zementen mit begrenztem Kalksteingehalt) und
Anderungen bei den Anwendungsbereichen der Zemente vorgenommen.

Bei chemischem Angriff entsprechend Expositionsklasse XA3 oder starker und hoher FlieR-
geschwindigkeit von Wasser unter Mitwirkung von Chemikalien nach Tabelle 2 DIN 1045-
2:2023-08 werden SchutzmalRnahmen erforderlich.

Bei chemischem Angriff durch Sulfat (ausgenommen bei Meerwasser) muss oberhalb der
Expositionsklasse XAl einer der folgenden Zemente verwendet werden: CEM I-SR 0, CEM |
SR 3, CEM 11I/B-SR oder CEM I1I/C-SR nach DIN EN 197-1:2011-11.

Anderungen bei Anforderungen an Frischbeton

Im Zusammenhang mit der Integration von SVB in den Regelungsbereich der DIN 1045-
2:2023-08 wurden Konsistenzklassen und Klassen sowie Prifverfahren fiir zusatzliche Ei-
genschaften bei SVB aufgenommen.
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Die Konformitdt mit den festgelegten Merkmalen des Frischbetons muss zum Zeitpunkt
der Verwendung des Betons oder im Falle von Transportbeton zum Zeitpunkt der Uber-
gabe gegeben sein.

LP-Betone entsprechen grundsatzlich Betonklasse BK-E. Fiir LP-Gehalte bei Verwendung
von Zusatzmittel BV und FM sowie LP-Gehalte bei Verwendung von SVB wurden zusatzli-
che Regelungen aufgenommen.

Anderungen bei Anforderungen an Festbeton

Wichtigste Anderung bei Anforderungen an den Festbeton ist die Aufnahme von Regelun-
gen fur die Bestimmung der Druckfestigkeit bei einem von 28 Tagen abweichenden Alter
in Anhang P (normativ).

Der maximal zuldssige Wasserzementwertes von Beton mit hohem Wassereindringwider-
stand wurde bei Bauteildicken tiber 0,40 m von bisher 0,70 auf w/z < 0,65 abgesenkt.

Anderungen bei Anforderungen an die Festlegung bei Beton nach Eigenschaften

Die Festlegung muss, falls erforderlich, alle besonderen Anforderungen (z. B. zur Erzielung
einer Oberflachengestaltung) enthalten. Diesbeziglich werden zusatzliche vom Verfasser
der Festlegung zu berticksichtigende Aspekte, z. B. Abmessungen des Bauwerks (Warme-
entwicklung), vorgesehene Nutzungsdauer usw. aufgenommen. Dariiber hinaus wurde die
Liste der im Rahmen der Festlegung zu beriicksichtigenden grundsatzlichen und zusatzli-
chen Anforderungen ergénzt.

Bei der Festlegung des Betons miissen der grofSte und der kleinste Wert fir die obere
Siebgrole der grobsten Gesteinskérnung im herzustellenden Beton ,,Dugper” und ,,Diower”
festgelegt werden Dypper entspricht Dmax und sollte nicht groRer als dg nach DIN EN 1992-1-
1 sein.

Anderungen bei Anforderungen an die Lieferung von Frischbeton

Bezliglich der auf Anfrage des Verwenders durch den Betonhersteller fiir Beton nach Ei-
genschaften zu erteilenden Informationen wurden weitere Eigenschaften ergdnzt bzw. an-
dere gestrichen, wie z.B. der Gehalt an Zusatzstoffen. Die Betonklasse BK-N, BK-E bzw. BK-
S ist anzugeben.

Zusatzlich wurden die auf dem Lieferschein fir die Betonklassen BK-N und BK-E geforder-
ten Angaben um weitere Mindestangaben und weitere zusatzliche zwingende Angaben fir
Beton nach Eigenschaften (7.3. (2a)) (z. B. abweichendes Nachweisalter der Druckfestig-
keitsklasse, flir selbstverdichtenden Beton Konsistenz als Verarbeitbarkeitsbereich nach
Anhang N, Grenzwerte der Betonzusammensetzung, falls festgelegt, Art und Festigkeits-
klasse des Zements, falls festgelegt) erganzt.

Mit Blick auf eine Anpassung der Mischung nach dem Hauptmischvorgang und vor dem
Entladen wurden Regelungen eingefiigt.

Die Regelung fiir den Zeitpunkt der Entladung bei steifen Betonen wurde gestrichen.

Anderungen bei Anforderungen an die Konformititskontrolle und den Konformitétskri-
terien

Bei der Konformitatskontrolle wird zwischen Betonen mit und ohne Zertifizierung der Pro-
duktionskontrolle unterschieden.

Im Hinblick auf die Konformititskontrolle wurden folgende Anderungen eingefiihrt:
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- Anderungen im Hinblick auf die anzuwendenden Kriterien sowie Probenahme und
Prufplan bei Unterbrechung der Herstellung fir mehr als 6 Monate (BK-N) bzw. 12
Monate (BK-E);

- Konformitatskriterien fur hochfeste Betone gestrichen;

- Unterscheidung hinsichtlich der Anzahl der erforderlichen Priifergebnisse und der
Zeitraume bei stetiger Herstellung zwischen Herstellwerken mit niedriger (< 35 Prii-
fergebnisse innerhalb von 3 Monaten) und hoherer (= 25 Priifergebnisse innerhalb
von 3 Monaten) Priifhdufigkeit;

- Hinweise zur Wahl von Betonfamilien nach Anhang H;

- Aufnahme von Nachweisverfahren mit Anwendung von Qualitatsregelkarten (Verfah-
ren C) fur stetige Herstellung und Zertifizierung der Betonherstellung durch eine ak-
kreditierte Stelle.

Anderungen bei Anforderungen an die Produktionskontrolle

Fiir die Produktionskontrolle wird die Einrichtung eines Verfahrens, das die korrekte Liefe-
rung, Lagerung und Verwendung der Ausgangsstoffe sicherstellt mit Angabe von Merkma-
len gefordert.

Fur selbstverdichtenden Beton oder Betone der Druckfestigkeitsklassen ab C70/85 bis ein-
schlieBlich C100/115 oder Leichtbetone ab LC55/60 bis einschlieBlich LC80/88 (beide BK-E)
sind die zulassigen Toleranzbereiche zwischen dem Lieferanten des Ausgangsstoffes und
dem Betonhersteller anhand der vom Lieferanten angegebenen und anhand der aus den
Unterlagen der Produktionskontrolle des Lieferanten und des Herstellers ermittelten
Schwankungsbreiten zu vereinbaren.

Flr Beton ab Druckfestigkeitsklasse C70/85 bis einschlieRlich C100/115 oder Leichtbetone
ab LC55/60 bis einschlieRlich LC80/88 finden sich zusatzliche Regelungen in Anhang R.
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Anderungen bei der Bewertung und Uberwachung der Produktionskontrolle sowie Zerti-
fizierung des Betons

Bewertung, Uberwachung und Zertifizierung sind in Anhang C (normativ) geregelt.

Anderungen mit direkten Beziigen zu den Betonklassen BK-E und BK-S

Durch die Implementierung der Betonklassen in DIN 1045-2:2023-08 ergeben sich Ande-
rungen mit direkten Bezligen zu den Betonklassen BK-E und BK-S.

Anderungen mit Bezug zur Betonklasse BK-E betreffen

- Betone mit Druckfestigkeiten ab C70/85 bis einschlieRlich C100/115 oder ab
LC55/60 bis einschlieRlich LC80/88 nach Anhang R,

- die Verwendung von Pigmenten,

- die Verwendung von rezyklierten Gesteinskérnungen,

- die Verwendung von Zusatzstoffen und Zusatzmitteln im Zusammenhang mit
Spannbeton,

- die Grenzwerte der Betonzusammensetzung nach Anhang F,

- erforderliche SchutzmaRnahmen bei chemischem Angriff der Expositionsklasse
XA3 oder starker oder hoher FlieRgeschwindigkeit von Wasser und Mitwirkung
von Chemikalien nach Tabelle 2,

- Leistungsbezogene Entwurfsverfahren,

- Anforderungen an Unterwasserbeton,

- Betone beim Umgang mit wassergefahrdenden Stoffen,

- Beton fiir hohe Gebrauchstemperaturen,

- Regelungen fiir den Luftgehalt bei der Erstprifung nach Anhang A,

- Beton mit um mindestens drei Stunden verlangerter Verarbeitbarkeitszeit,

- Angaben bei der Festlegung von Beton nach Eigenschaften,

- Bestimmung des E-Moduls (sofern erforderlich),

- Informationen vom Betonhersteller an den Verwender,

- Lieferschein fiir Transportbeton,

- Konformitatskontrolle fiir Beton nach Eigenschaften,

- Erstprifung und Betonzusammensetzung sowie Prifbedingungen nach Anhang A,

- Verfahren der Produktionskontrolle,

- Bestimmung des Verarbeitbarkeitsbereichs fiir SVB nach Anhang N,

- Kornzusammensetzung nach Anhang Q.

Anderungen mit Bezug zur Betonklasse BK-S betreffen

- die Verwendung rezyklierter Gesteinskdrnungen
- Informationen vom Betonhersteller an den Verwender
- Lieferschein fir Transportbeton
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4.2 Wesentliche Anderungen in DIN 1045-3:2023-08

4.2.1 Allgemeines

DIN 1045-3:2023-08 enthalt die in Deutschland relevanten Anforderungen und Mafinah-
men, die im Rahmen der Ausfiihrung von Tragwerken aus Beton, Stahlbeton und Spannbe-
ton die Betonbauqualitéat sicherstellen.

Gegenliber DIN 1045-3:2012-03 und DIN 1045-3 Berichtigung 1:2013-07 wurde die Norm
zum einen vollstandig an das Konzept der Betonbauqualitdtsklassen (BBQ) angepasst, zum
anderen wurde eine Anpassung an die Anwendungsregeln zu DIN EN 13670 vorgenommen
und relevante Textabschnitte in die Norm integriert, so dass alle fiir Deutschland relevan-
ten Regelungen aus einem Dokument hervorgehen. Dartiber hinaus wurde die Norm re-
daktionell Uberarbeitet.

Im Folgenden sind die wesentlichen Anderungen in DIN 1045-3:2023-08 gegeniiber der
Vorgdngerversion kapitelweise dargestellt.

4.2.2 BBQ-Konzept und Betonbaukonzept (DIN 1045-3:2023-08, Abschnitt 4)

Die Regelungen in DIN 1045-3:2023-08 basieren auf der grundlegenden Annahme, dass fir
die auszufiihrenden Bauteile bzw. fiir das Bauwerk als Ganzes eine Betonbauqualitats-
klasse (BBQ-N, -E, -S) entsprechend DIN 1045-1000:2023-08 festgelegt wurde, da hieraus
auch die zu beachtenden Anforderungen an die Bauausfiihrung resultieren.

Dies betrifft insbesondere den nach DIN 1045-1000:2023-08 fiir die Betonbauqualitats-
klassen BBQ-E und BBQ-S vorgesehenen Umfang der Kommunikation zwischen den Betei-
ligten und die Erfordernis eines Betonbaukonzeptes zu unterschiedlichen Zeitpunkten des
Bauablaufs.

Fir die Einstufung in eine Betonbauqualitatsklasse sind die Anforderungen in den Berei-
chen Planung, Baustoffe und Ausfiihrung gleichermalRen maRgebend, d. h. die Betonbau-
qualitatsklassen BBQ-E und BBQ-S kénnen aufgrund erhohter oder speziell festzulegender
Anforderungen in den Bereichen Planung und Baustoffe auch dann zutreffend sein, wenn
lediglich normale Anforderungen an die Ausfiihrung bestehen.

DIN 1045-3:2023-08 setzt voraus, dass in den Betonbauqualitatsklassen BBQ-E und BBQ-S
als Ergebnis des Ausschreibungsgesprachs im Rahmen der Planung nach DIN 1045-
1000:2023-08 ein vorldufiges Betonbaukonzept vorliegt und im Rahmen der Ausfiihrung
die geforderten Ausflihrungsgesprache (Startgesprach, Ausfiihrungsgesprach(e)) gefiihrt
werden, in deren Verlauf ein projektbezogenes Betonbaukonzept erstellt und ggf. im wei-
teren Bauablauf fortgeschrieben wird.

Der Mindestumfang der aus dem vorlaufigen Betonbaukonzept resultierenden Festlegun-
gen der Leistungsbeschreibung und die Inhalte des Betonbaukonzepts werden von der
Norm prazisiert und konkretisiert (s. Abschnitt 2.1.4; Tabellen 2-2 bis 2-4).

Das Betonbaukonzept nach DIN 1045-1000:2023-08, Anhang A, ist in den Betonbauquali-
tatsklassen BBQ-E und BBQ-S stets Bestandteil der bautechnischen Unterlagen.

Ebenso wie DIN 1045-1000:2023-08 behandelt DIN 1045-3-2023-08 keine vertraglichen
Aspekte fur die ausgewiesenen Tatigkeiten und legt hierzu auch keine Verantwortlichkei-
ten fest. Allerdings beruht das Konzept von DIN 1045-3:2023-08 darauf, dass erganzende
Anforderungen und Verantwortlichkeiten projektspezifisch in den bautechnischen Unter-
lagen nach DIN 1045-1000:2023-08, Anhang A, festgelegt werden.
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4.2.3 Qualitatssicherung (DIN 1045-3:2023-08, Abschnitt 5)

Im Unterschied zu DIN 1045-3:2012-03/DIN EN 13670:2011-03 legt DIN 1045-3:2023-08

die Anforderungen an die Ausfiihrung und Qualitdtssicherung nicht mehr tiber die Uber-
wachungsklassen fest, sondern lber die Ausfiihrungsklasse (AK-N, AK-E, AK-S), die in den
bautechnischen Unterlagen angegeben sein muss.

Die in den jeweiligen Ausfihrungsklassen erforderlichen MalRnahmen und Anforderungen
an die Bauausfiihrung und die Uberwachung sind in Tabelle 2 der Norm fiir insgesamt 16
Anforderungsbereiche angegeben (s. beispielhaft Bild 4-5).

1 2 | 3 | 4
Mafinahme bzw. Ausfiihrungsklasse
An Anforderungsbereich AK-N AK-E AK-S

1 | Festlegung des Betons nach BK-N nach wie AK-N und zusdtzlich wie AK-N und zusdtzlich

DIN 1045-2:2023-08 nach Betonbaukonzept nach Betonbaukonzept
bzw. Leistungsbeschreibung | bzw. Leistungsbeschreibung

2 | Ergebnisse der - wenn in Betonbaukonzept nach Betonbaukonzept
Erstpriifung des bzw. Leistungsbeschreibung | bzw. Leistungsbeschreibung

Betonherstellers festgelegt:

Uberpriifung, ob der Beton
nach den Ergebnissen der
erweiterten Erstpriifung
die festgelegten
Anforderungen erfiillt

Bild 4-5: MaRBnahmen und Anforderungen an die Bauausfiihrung und die Uberwachung in Abhingigkeit von
der Ausfiihrungsklasse (Auszug aus DIN 1045-3:2023-08, Tabelle 2 [R13]
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Diese umfassen

- Festlegung des Betons

- Ergebnisse der Erstprifung des Betonherstellers

- Qualitatssicherungsplan

- Geratetechnische Ausstattung

- Nachweis personeller und geratetechnischer Ausstattung des Bauunternehmens beim
Einbau von Beton mit hoherer Festigkeit und anderen besonderen Eigenschaften (Be-
ton der Uberwachungsklasse 2)

- Traggeriste und Schalungen

- Trennmittel

- Bewehren und Einbauen von Einbauteilen

-  Betonieren

- Nachbehandeln

- Vorspannen

- Verwenden von Betonfertigteilen mit Ubereinstimmungsnachweis (U-Zeichen)

- Verwenden von Betonfertigteilen mit Leistungserklarung (CE-Kennzeichnung)

- Toleranzen

- Einordnung in eine Uberwachungsklasse

- Uberwachung der Bauausfiihrung

Fir die Ausfihrungsklasse AK-E gelten grundsatzlich die Anforderungen und MaRnahmen
nach Ausfiihrungsklasse AK-N, die entsprechend der Vorgaben der Leistungsbeschreibung
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und/oder des Betonbaukonzeptes erganzt werden kénnen. Fir die Ausfuhrungsklasse AK-
S kénnen sich von der Norm abweichende Anforderungen an die Qualitatssicherung aus
der Leistungsbeschreibung ergeben.

Wenn in den bautechnischen Unterlagen bzw. dem Betonbaukonzept ein Qualitatssiche-
rungsplan gefordert wird, muss dieser auf der Baustelle verfiigbar sein. Sofern ein Quali-
tatssicherungsplan gefordert ist, gilt die Ausfiihrungsklasse AK-E.

4.2.4 Uberwachung (DIN 1045-3:2023-08, Abschnitt 5, Anhinge)

Die Durchfiihrung einer Uberwachung und Uberpriifung der Bauarbeiten, durch die sicher-
stellt wird, dass die Arbeiten in Ubereinstimmung mit den Vorgaben der Norm, sowie den
Vorschriften am Ort der Ausfiihrung und den bautechnischen Unterlagen erfolgen, ist
grundlegender Bestandteil der Qualitatssicherung nach DIN 1045-3:2023-08.

Als wesentliche Anderungen gegeniiber der Vorgingernorm sind der Wegfall der bisheri-
gen Uberwachungsklasse UK 3 fiir hochfeste Betone und eine Neuregelung bei der Zuord-
nung einzelner Betone bzw. Anwendungen zu den Uberwachungsklassen zu verzeichnen.

Die grundsatzliche Unterscheidung in Eigen- und Fremdiiberwachung sowie im Falle der
Uberwachungsklasse UK 2 die Beteiligung einer stindigen Betonpriifstelle und einer aner-
kannten Uberwachungsstelle bleiben unverindert bestehen (s. Bild 2-2).

Uberwachungsklasse 1 Uberwachungsklasse 2
|
Uberwachung durch Uberwachung durch | Uberwachung d. anerkannte
Bauunternehmen Bauunternehmen Uberwachungsstelle

[ [
Baustellenpersonal
I
Bauleiter

Anerkannte

Standige Betonprufstelle Uberwachungsstelle

Eigenuiberwachung Fremduberwachung

Bild 4-6: Uberwachungsklassen und Uberwachungsumfang (in Anlehnung an DIN 1045-3:2023-08 [R13])
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Anwendungsfille nach DIN 1045-1000:2023-08, Tabelle 2, mit Bezug zu Uberwachungs-
klasse UK 2 sind in Tabelle 3 der Norm dargestellt. Alle anderen Anwendungsfille sind in
Uberwachungsklasse UK 1 einzustufen, sofern in den bautechnischen Unterlagen bzw. im
Betonbaukonzept nicht anders festgelegt.

Die Zuordnung zur Uberwachungsklasse UK 2 ist von der Zuordnung zu einer Betonbau-
qualitatsklasse unabhéngig. Sie umfasst folgende Betone und Anwendungsfille:

- WHG-Anlagen nach dem Wasserhaushaltsgesetz nach DAfStb-Richtlinie BUmwS
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- Betone der Expositionsklassen XF2 bis XF4 (mit LP), XF2/XF3 (ohne LP), XD2/XD3,
XS2/XS3, XM2/XM3, XA3 oder starkerer chemischer Angriff,

- Betone mit Festigkeitsklassen > C30/37, Betone mit von 28 Tagen abweichendem
Nachweisalter

- Betone mit Kunststofffasern fiir Brandschutz, Stahlfaserbeton nach DAfStb-Richtlinie
Stahlfaserbeton mit Leistungsklasse > L1-1,2, Leichtbeton, Schwerbeton, SVB, Beton
mit rezyklierter Gesteinskdrnung > 25 % Volumenanteil Austausch der groben Ge-
steinskérnung, Beton mit rezyklierten Gesteinskérnungen abweichend von DIN 1045-
2:2023-08 (5.2.3.4), Verzogerter Beton mit Verzégerungszeit > 12 Stunden nach
DAfStb-Richtlinie Beton mit verldngerter Verarbeitungszeit (Verzégerter Beton)

- Bauteile und Bauwerke mit verschiedenen Anforderungen an die Bemessung, Kon-
struktion und Ausfiihrung: Massige Bauteile nach DAfStb-Richtlinie Massige Bauteile,
Bauteile mit Vorspannung mit sofortigem Verbund, mit Vorspannung mit nachtragli-
chem Verbund oder ohne Verbund

Die Expositionsklassen XD1, XS1 und XM1 sind in Tabelle 3 der Norm nicht eigens aufge-
fiihrt. Da die jeweiligen Betonzusammensetzungen nach DIN 1045-2:2023-08, Anhang F
jedoch eine Mindestfestigkeit C30/37 aufweisen mussen, unterliegen diese Anwendungen
ebenfalls der Uberwachungsklasse UK 2.

Art und Umfang der Uberwachung (Eigen-/Fremdiiberwachung) sowie die jeweils erfor-
derlichen Prifungen und MalRnahmen sind wie bisher in den Anhdngen A bis E der Norm
geregelt:

- Anhang A (normativ) Uberwachung durch das Bauunternehmen (Eigenliberwachung)

- Anhang B (normativ) Priifungen fir die maRgebenden Frisch- und Festbetoneigen-
schaften

- Anhang C (normativ) Uberwachungsklasse 2 — Uberwachung des Einbaus von Beton
durch das Bauunternehmen (Eigeniiberwachung)

- Anhang D (normativ) Uberwachungsklasse 2 — Uberwachung des Einbaus von Beton
durch eine dafiir anerkannte Uberwachungsstelle (Fremdiiberwachung)

- Anhang E (normativ) Uberwachung des Einpressens von Zementmértel in Spannka-
nile durch eine dafiir anerkannte Uberwachungsstelle

Dariber hinaus enthélt die Norm einen informativen Anhang F mit Regelungen bei von 28
Tagen abweichendem Nachweisalter der Druckfestigkeitsklasse.

4.2.5 Annahmepriifung fiir die Druckfestigkeit (DIN 1045-3:2023-08, Anhang
B.2)

Die Prufung der Druckfestigkeit fir Beton nach Eigenschaften bei Verwendung von Trans-
portbeton war bisher in DIN 1045-3:2012-03 in Anhang NB.2 geregelt. Die dort beschrie-
bene Verfahrensweise wurde Gber den normativen Anhang B zu DIN 1045-2:2008-08 nati-
onal anstelle einer Identitatspriifung nach Anhang B zu DIN EN 206-1:2001-07 vorgeschrie-
ben. In der neuen Normengeneration wird demgegeniiber die Unterscheidung zwischen
Identitatsprifung (geregelt in Anhang B zu DIN 1045-2:2023-08) und Annahmeprifung
(geregelt in Anhang B zu DIN 1045-3:2023-08) wieder eingefiihrt.

Nach DIN 1045-3:2023-08, Anhang B, ist fir jeden verwendeten Normalbeton, Leichtbeton
und Schwerbeton innerhalb der Uberwachungsklasse 2 (UK2) eine Annahmepriifung fiir
die Druckfestigkeit durchzufihren.
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Gegenlber der Vorgdangernorm wurden dabei die Prifhdufigkeit (Probenanzahl) und die
Annahmekriterien gedndert.

Nach Anhang NB.2 DIN 1045-3:2012-03 sind jeweils fiir jeden Beton der Uberwachungs-
klasse 2 mindestens 3 Proben fiir héchstens 300 m? oder je 3 Betoniertage und in Uberwa-
chungsklasse 3 fiir héchstens 50 m® oder je Betoniertag zu entnehmen, wobei jeweils die
Anforderung, die die groRte Anzahl von Proben ergibt, maRgebend ist. Flr die Annahme-
prifung ist nunmehr eine ,,angemessene Anzahl“ von Probekdérpern zur Bestimmung der
Betondruckfestigkeit herzustellen und zu prifen. Ein Probekdrper sollte dabei im Sinne
dieser Vorgabe eine Betonmenge von etwa 100 m3 oder einen Betoniertag reprasentieren.
Von der Regel fiir den Betoniertag darf mit Zustimmung der anerkannten Uberwachungs-
stelle abgewichen werden.

Die Proben sind grundsétzlich kurz nach Beginn des Entladens aus dem Lieferfahrzeug zu
entnehmen (nach etwa 0,3 m3). Wenn in den bautechnischen Unterlagen oder im Beton-
baukonzept festgelegt, sind die Proben nach dem Pumpvorgang zu entnehmen.

Fiir die Annahme des gepriiften Betons ist nach neuer Norm in der Uberwachungsklasse
UK2 nur noch das Einzelwertkriterium fe 2 min {fu-4;0,9f«} maBgebend, das bisherige
Mittelwertkriterium ist im Rahmen der Annahmepriifung gestrichen worden. Soll in der
Uberwachungsklasse UK1 eine Annahmepriifung durchgefiihrt werden, ist das Annahme-
kriterium optional wie bisher mit f. > fi-4 festgelegt.

4.2.6 Verfahren zur Qualitdtssteuerung (DIN 1045-3:2023-08, Anhang B.3)

Nach DIN 1045-3:2023:2023-08 kénnen in den Betonbauqualitatsklassen BBQ-E und BBQ-S
im Betonbaukonzept zur Qualitatssteuerung der Frisch- und Festbetoneigenschaften, bau-
teil- bzw. sortenbezogen zusatzliche Priif- bzw. Auswerteverfahren zwischen Hersteller
und Verwender vereinbart werden. Beispielhaft nennt die Norm folgende Verfahren:

- Auswertungen von Prifdaten auf Basis einer Mittelwertkontrolle von ,,n“ aufei-
nanderfolgenden Einzelwerten in einer Reihe;

- Auswertung von Prifdaten auf Grundlage von Qualitatsregelkarten (QRK);

- Auswertung von Prifdaten auf Grundlage der kumulativen Summe (KUSUM-Ver-
fahren).

In diesen Fallen miissen bei der Probenahme im Rahmen der Annahmeprifung zusatzliche
Probekoérper hergestellt und gepriift werden.

Die Auswertung von Prifdaten auf Basis einer Mittelwertkontrolle entspricht im Prinzip
dem bisherigen Mittelwertkriterium im Rahmen der Annahmeprifung, mit dem Unter-
schied, dass ab einer Priifkdrperanzahl n > 7 Gruppen von n < 3 oder n £ 6 zu bilden sind.

4.2.7 Nachbehandlung und Schutz (DIN 1045-3:2023-08, Abschnitt 9)

In DIN 1045-3:2023-08 wird deutlicher als bisher zwischen der Nachbehandlung und dem
Schutz des jungen Betons unterschieden.

Die unterschiedlichen Ziele der Nachbehandlung werden dabei prazisiert im Hinblick auf

- die Sicherstellung einer ausreichenden mechanischen Festigkeit und Dauerhaftigkeit
(Dichtheit) in der Betonrandzone,

- die Verringerung des Risspotenzials infolge von Frithschwinden (plastischem Schwin-
den),
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- die Verringerung des Risspotenzials infolge von Temperatur-Zwangsspannungen
durch Hydratationswarmeentwicklung oder vorherrschende Witterungs-/Umgebungs-
bedingungen

- sowie das Erreichen von Anforderungen an das Aussehen von Sichtbetonflachen.

Zusatzlich wird die Notwendigkeit einer Nachbehandlung in Abhangigkeit von den genann-
ten Zielen den Ausfiihrungsklassen entsprechend des BBQ-Q-Konzeptes zugeordnet.

Dabei kann lediglich das Ziel der Sicherstellung einer ausreichenden mechanischen Festig-
keit und Dauerhaftigkeit (Dichtheit) in der Betonrandzone mit dem Anforderungsniveau
der Ausfiihrungsklasse AK-N verbunden werden, wenn im Betonbaukonzept keine abwei-
chenden Festlegungen getroffen werden.

Alle weiteren Ziele flihren automatisch zu einer Erhdhung des Anforderungsniveaus und
damit einer Einstufung in die Ausfiihrungsklassen AK-E bzw. AK-S.

Die bisher in DIN 1045-3 enthaltenen NachbehandlungsmaRnahmen (wasserriickhaltende
oder wasserzufiihrende MalRnahmen) sind nicht mehr in DIN 1045-3:2023-08 enthalten.
Stattdessen verweist die Norm auf das DBV-Merkblatt Nachbehandlung von Beton.

Fir die Festlegung der Nachbehandlungsdauer werden die bisher nur in DIN EN 13670
enthaltenen Nachbehandlungsklassen eingefiihrt und den Expositionsklassen nach DIN
1045-2:2023-08 zugeordnet.

Die Dauer der Nachbehandlung kann wie bisher in Abhangigkeit von der Bauteilexposition
nach Tabelle festgelegt werden. Fir die Expositionsklasse XM ist kénnen die angegebenen
Werte unverdndert ohne genaueren Nachweis verdoppelt werden.

Fiir Betone der Expositionsklassen XC2 bis XC4 und XF1 kann die Nachbehandlungsdauer
ebenfalls wie bisher in Abhadngigkeit von der Frischbetontemperatur nach Tabelle festge-
legt werden.

Im Hinblick auf die Nachbehandlungsdauer zur Sicherstellung einer ausreichenden mecha-
nischen Festigkeit und Dauerhaftigkeit (Dichtheit) in der Betonrandzone hat sich in DIN
1045-3:2023-08 nichts geandert.

Mit der Norm wird der Fokus jedoch auf Nachbehandlungsziele gelenkt, die tiber die Si-
cherstellung einer ausreichenden mechanischen Festigkeit und Dauerhaftigkeit (Dichtheit)
in der Betonrandzone hinausgehen. Dies hat zur Folge, dass weiterreichende Ziele ggf. in
den Betonfachgesprachen thematisiert und entsprechende, geeignete Festlegungen im
Betonbaukonzept getroffen werden miissen.

Hochfester Beton ist nach DIN 1045-3:2023-08 9.6 (16) mindestens einen Tag nachzube-
handeln. Da der Begriff ,,hochfester Beton” in DIN 1045-2:2023-08 nicht mehr definiert
wird, ist diese Regelung sinngemal anzuwenden.

4.2.8 Technische (Einzel-)Regelungen

Uber die zuvor beschriebenen Anderungen hinaus wurde in DIN 1045-3:2023-08 in die Ka-
pitel 6 -11 (Traggeriste und Schalungen, Bewehren, Vorspannen, Betonieren, Bauen mit
vorgefertigten Teilen, MaRtoleranzen) das Konzept der BBQ-Klassen fiir die Ausfiihrungs-
klassen AK-N oder AK-S eingearbeitet und in einzelnen Bereichen auch Neuregelungen
eingefiihrt sowie alte Regelungen gestrichen.
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Die Anderungen sind im Folgenden kurz dargestellt. Dabei kann zwischen allgemeinen, in-

haltlichen Anderungen, Anderungen mit direktem Bezug zu den Ausfiihrungsklassen und

nicht mehr aufgenommenen bzw. gestrichenen Regelungen unterschieden werden.

Neu aufgenommene inhaltliche Regelungen betreffen im wesentlichen die Abschnitte 7

,Bewehren” und 9 ,Betonieren”. Dabei handelt es sich um

den Hinweis, dass Abstandhalter und Unterstitzungen zur Sicherstellung der festge-
legten Betondeckung der Bewehrung und die Lagesicherung der Bewehrungslagen
nicht korrodieren dirfen,

die Erhohung des VerlegemaRes der Betondeckung von bewehrten Bauteilen, bei de-
nen der Beton unmittelbar gegen unebene Flachen geschiittet wird,

die sinngemaRe Implementierung der Regelungen der DAfStb-Richtlinie Beton mit
verlangerter Verarbeitbarkeitszeit (Verzogerter Beton) in Bezug auf die Ausfiihrung,
die Forderung nach einer Prifung, ob Vorgaben in den bautechnischen Unterlagen,
z.B. Bewehrungspldne, auf das angewendete Betonierverfahren (z. B. hinsichtlich Be-
tonieréffnungen und Ruttelgassen) abgestimmt sind,

die Ausflihrung von Arbeitsfugen unter Verweis auf DIN EN 1992-1-1:2011-01,

den Schutz des Betons beim Betonieren unmittelbar gegen Erdreich oder Kies- bzw.
Schottertragschichten gegen Vermischen mit dem Erdreich bzw. dem Material der
Tragschicht,

den Schutz des Frischbetons gegen Regen und flieRendes Wasser,

die Durchfiihrung einer Annahmeprifung, die die Priifung der Angaben auf dem Lie-
ferschein vor dem Entladen beinhalten muss,

Regelungen zur Entladezeit mit der Moglichkeit projektbezogen ggf. abweichende Re-
gelungen im Betonbaukonzept festzulegen,

die Forderung, dass das Entmischen des Betons wahrend des Férderns bzw. Einbrin-
gens und Verdichtens so gering wie moglich sein muss,

die Forderung, die freie Fallh6he des Betons beim Einbringen im Regelfall auf etwa 1,5
m zu begrenzen,

Hinweise fiir den Einbau des Betons in Lagen in Bezug auf zuldssige Unterbrechungen
und die Verdichtung unter Verweis auf DBV-Merkblatt — Betonierbarkeit von Bautei-
len aus Beton und Stahlbeton,

die Forderung Art und Intensitat der Verdichtung sind auf die Konsistenz und ggf. be-
sondere Frischbetoneigenschaften (z. B. Luftporengehalt) abzustellen,

Hinweise zur Verdichtung von Betonen der Konsistenzklassen F2 bis F4 und F5

die Forderung, dass Im Betonbaukonzept der Hinweis enthalten sein muss, dass Be-
tone der Konsistenzklasse F6 nicht durch intensives Riitteln verdichtet werden diirfen,
die Definition von unterschiedlichen Nachbehandlungszielen und Festlegung der
Nachbehandlungsnotwendigkeit in Abhangigkeit von den Ausfiihrungsklassen,

die Einfihrung der Nachbehandlungsklassen von DIN EN 13670:2011-03 und Zuord-
nung zu den Expositionsklassen nach DIN 1045-2:2023-08,

die Ansetzung des minimalen Wertes der Oberflachentemperatur bzw. der Lufttem-
peratur im Zeitintervall fur die Festlegung der Nachbehandlungsdauer,

Forderungen zum Beginn der NachbehandlungsmaRnahmen zum Schutz gegen vorzei-
tiges Austrocknen und niedrige Temperaturen bei verzégertem Beton,

den Hinweis, dass temporare Aussparungen und Durchbriiche bzw. Restoffnungen,
die voriibergehend fiir die Bauarbeiten erforderlich sind, entsprechend der Festlegun-
gen in den bautechnischen Unterlagen geschlossen werden mussen und dabei u. a.
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Aspekte des Brand-, Warme- und Schallschutzes sowie ggf. Anforderungen an das
Aussehen zu beachten sind

sowie

- Hinweise und Forderungen fir die Verarbeitung von vorgefertigten Teilen in Bezug
auf das Vorliegen einer Montageanweisung und eines Arbeitsprogramms mit detail-
lierten Angaben zum Anheben, zum Versetzen und zur Montage, sowie — falls erfor-
derlich — Angaben zum Einbau zusatzlicher Bewehrung sowie zum Herstellen von Ver-
bindungen auf der Baustelle und die Uberpriifung.

Anderungen mit Beziigen zu den Ausfiihrungsklassen AK-E und AK-S betreffen in den meis-
ten Fallen Regelungen, die auf die bautechnischen Unterlagen und insbesondere das Be-
tonbaukonzept abstellen. Es handelt sich dabei i. a. nicht um detaillierte Regelungen zur
Vorgehensweise, sondern um die Benennung der im Zuge der Ausfiihrung besonders zu
betrachtenden Punkte und die Forderung, diese im Rahmen der Fachgesprache zu thema-
tisieren und im Betonbaukonzept festzulegen.

Anderungen mit Bezug zur Ausfithrungsklasse AK-E betreffen

- Zuordnung zu den Ausfiihrungsklassen AK-E bzw. AKS bei Verzogerungszeiten > 3
Stunden bzw. > 12 Stunden und Forderung nach einem Betonbaukonzept,

- die Forderung nach einem Betonbaukonzept bei Bauteilen mit erhéhten Bewehrungs-
graden sowie Bauteilen, bei denen die Anordnung von Betoniergassen nicht moglich
ist,

- die Forderung nach einem Betonbaukonzept bei Bauteilen mit Leichtbeton, Schwer-
beton, hochfestem oder selbstverdichtendem Beton und bestimmten Einbauverfah-
ren (z. B. Gleitbau, Betonieren unter Wasser, maschineller Einbau usw.) mit Zuord-
nung zu den Ausfiihrungsklassen AK-E bzw. AK-S,

- die Forderung nach einem Betonbaukonzept fiir das Betonieren von Bauteilen mit be-
sonderen Forderverfahren (z. B. Gber lange Strecken iber groRe Hohenunterschiede
oder bei geringen Rohrdurchmessern), ) sowie das Betonieren von tragenden oder
aussteifenden Bauteilen unter Verwendung von Stahlfaserbeton mit Leistungsklasse
(nach DAfStb-Richtlinie Stahlfaserbeton),

- erhohte Ebenheitsanforderungen gegeniiber DIN 18202:2019-07, Tabelle 3, Zeile 5,
oder sonstige erhdhte Anforderungen an die MaRhaltigkeit gegenliber den in DIN
18202 bei Schalungen und Traggeristen,

- Bewehrungen mit anderen Materialien als Stahl, wie z. B. Verbundstoffe mit Carbon-,
Glas- oder Aramidfasern,

- Probebetonagen im Rahmen von Vorversuchen,

- die Ausfiihrung von ,rauen” und ,verzahnten“ Arbeitsfugen nach DIN EN 1992-1-
1:2011-01, 6.2.5 (2) in Verbindung mit DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04, 6.2.5 (2),

- die Verwendung von Beton der Konsistenzklasse F5 und F6,
sowie

- Oberflaichenbearbeitung mit zusatzlichen Anforderungen liber ein Abziehen bzw. Ab-
scheiben hinaus.

Die Ausfiihrung von Sichtbetonarbeiten mit Sichtbetonklassen SB 2 und héher fihrt zur
Einstufung in die Ausfiihrungsklasse AK-S.

Nicht mehr aufgenommen bzw. gestrichen wurden

- Angaben zu zuldssigen Schweilverfahren und Anwendungsfille nach Tabelle 4.NA
beim Bewehren,
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- Regelung zur Entladezeit (45 min nach der ersten Wasserzugabe zum Zement) von
Fahrzeugen ohne Mischer oder Rihrwerk fiir die Beférderung von Beton steifer Kon-
sistenz,

- der Hinweis, dass Frischbeton nicht mit Materialien in Kontakt kommen darf, die
schéadliche Reaktionen im Beton hervorrufen,

- der Hinweis, dass der Beton wahrend des Einbaus und Verdichtens gegen schadi-
gende Sonneneinstrahlung, starken Wind, Frost, Wasser, Regen und Schnee zu schiit-
zen ist,

- die Abschnitte Leichtbeton (8.4.2), Selbstverdichtender Beton (8.4.3), Gleitbauweise
(8.4.5) und Unterwasserbeton (8.4.6),°

- die Angabe von Verfahren, die allein oder in Kombination fiir die Nachbehandlung ge-
eignet sind (= Hinweis auf DBV- Merkblatt Nachbehandlung)
sowie

- die Regelung zur Nachbehandlung ohne Anwendung der in Absatz (NA.3) der Norm
genannten MalRnahmen, bei einer relativen Luftfeuchte > 85 %.

- Die Forderung, dass bei der Ubergabe des Betons die vereinbarte Konsistenz vorhan-
den sein muss, wurde in DIN 1045-2:2023-08 verschoben.

4.3 DIN 1045-1000:2023-08

Mit DIN 1045-1000 ,,Grundlagen und Betonbaugqualitatsklassen (BBQ)“ wird das Konzept
der Betonbauqualitatsklassen (BBQ-Konzept) im Beton, Stahlbeton und Spannbetonbau
erstmalig etabliert.

Fir die Anwendung der librigen Bestandteile von DIN 1045 wird die Zuordnung des jewei-
ligen Anwendungsfalls zu einer Betonbauqualitatsklasse (BBQ-Klasse) vorausgesetzt.

Das BBQ-Konzept war bisher nicht Bestandteil der Normreihe DIN 1045.

Die mit dem BQ-Konzept verbundenen Neuerungen sind unter Kapitel 2.1.4 dieses Be-
richts detailliert beschrieben.

5 Nach DIN 1045-3:2023-08 Abschnitt 9.5 (13) muss fiir das Betonieren von Bauteilen mit Leichtbeton, Schwer-
beton, hochfestem oder selbstverdichtendem Beton und bestimmten Einbauverfahren (z. B. Gleitbau, Betonie-
ren unter Wasser, maschineller Einbau usw.) ein Betonbaukonzept vorliegen, in dem die erforderlichen besonde-
ren Verarbeitungstechniken und betontechnologischen MaBnahmen in der Ausfiihrungsklasse AK-E bzw. AK-S
beschrieben sind.
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5 BBQ-Konzept und ZTV-ING

5.1 Allgemeines

Im Zuge der Uberarbeitung der DIN 1045 wurden die europaischen Regelungen aus DIN
EN 206 bzw. DIN EN 13670 und die nationalen Anwendungsregeln jeweils in DIN 1045-
2:2023-08 bzw. DIN 1045-3:2023-08 in einem Dokument zusammengefasst. DIN 1045-
2:2023-08 und DIN 1045-3:2023-08 enthalten somit die fiir Deutschland geltenden Regeln
inklusive derjenigen, die sich aus den européischen Regelwerken ergeben (EN).

Die durch die Normenreihe eingefiihrten Anderungen beriihren {iber die priméar techni-
schen Neuerungen hinaus eine Vielzahl weiterer Aspekte und damit verbundener Regel-
kreise, die flur die Planung, Betonherstellung und Ausfiihrung relevant sind.

Dies gilt sowohl fiir die von der Norm nicht geregelten vertraglichen Aspekte (z. B. VOB,
HOAI, ...) und die damit verbundenen Verantwortlichkeiten und haftungsrechtlichen Fra-
gen als auch fiir technische Fragen, die vom Anwendungsbereich der Normenreihe nicht
oder nicht umfassend erfasst sind, wie z. B. Regeln fiir bestimmte Anwendungen in Richtli-
nien des DAfStb und weiterer Fachverbande, gesetzlichen Vorgaben mit entsprechenden
Technischen Regeln aber auch den Regelwerken der Verkehrstrager.

Mit der Neufassung von DIN 1045 soll zum einen die Anpassung an den Stand der Technik
und die europaische Normung erreicht und zum anderen ein Instrumentarium zur Sicher-
stellung der Qualitat im Betonbau bereitgestellt werden.

Dabei soll die Sicherstellung der Betonbauqualitat insbesondere durch die Einflihrung des
BBQ-Konzeptes erreicht werden, wobei iber die Zuordnung einzelner Anwendungsfille zu
BBQ-Klassen nach DIN 1045-1000:2023-08 zunachst technische Anforderungsniveaus fest-
gelegt werden. Diese werden dann in den tibrigen Normteilen in Bezug genommen und fir
die Anwendung der jeweiligen Norm vorausgesetzt.

Fiir die Planung, Betonherstellung und Ausfiihrung in den Betonbauqualitatsklassen BBQ-
N und BBQ-E ergeben sich die Anforderungen aus DIN 1045:2023-08 sowie ggf. weiteren,
zusétzlichen und/oder von DIN 1045:2023-08 abweichenden Anforderungen aus europai-
schen Normen oder Richtlinien fiir besondere Produkte oder Verfahren oder nationalen
Regelungen wie z. B den Richtlinien des DAfStb.

Anwendungsfélle der Betonbauqualitdtsklassen BBQ-N und BBQ-E sind technisch auf der
Grundlage der Normregelungen zu behandeln. In Betonbauqualitatsklasse BBQ-S diirfen
von den Normvorgaben abweichende Festlegungen nach MaRgabe der Leistungsbeschrei-
bung getroffen werden.

In den BBQ-Klassen BBQ-E und BBQ-S wird zur Sicherstellung der Qualitat mit DIN 1045-
1000:2023-08 eine Kommunikationsstruktur mit Betonfachgesprachen und der Erstellung
eines Betonbaukonzeptes in den unterschiedlichen Phasen des Bauablaufs gefordert.

Die Zusammenhange sind in Bild 5-7 dargestellt.

BASt /B 213



Bild 5-7: BBQ-Konzept in DIN 1045:2023-08

54

Der Aspekt der Kommunikation war im bisherigen Normenwerk nicht bericksichtigt und
damit nicht geregelt. Gleichwohl war auch in der Vergangenheit bereits in bestimmten An-
wendungsfallen eine umfassende Abstimmung zwischen den am Bauablauf Beteiligten er-
forderlich, beispielsweise bei der Begrenzung der Rissbildung im Stahlbeton- und Spann-
betonbau bei der Festlegung der Mindestbewehrung bei Zwang aus abflieRender Hydrata-
tionswarme.

Um hier einen verbindlichen Rahmen vorzugeben, sind in DIN 1045-1000:2023-08, insbe-
sondere im Anhang A, alle (Mindest-) Anforderungen an den Kommunikationsprozess
(Zeitpunkt, Beteiligte, Umfang, Zielsetzung, usw.) detailliert beschrieben (s. Abschnitt
2.1.4).

Die Normenreihe DIN 1045:2023-08 gilt allgemein fir die Planung, Betonherstellung und
Ausflihrung von Tragwerken aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton. Bauwerke und Bau-
teile im Regelungskreis der StraBenbauverwaltungen und Verkehrstréager stellen im An-
wendungsbereich der DIN 1045 lediglich einen besonderen Anwendungsfall dar.

Fiir diesen Anwendungsfall besteht mit der ZTV-ING ein Regelwerk, das es ermoglicht, im
Rahmen des Bauvertrags zusatzliche und spezielle Regelungen standardisiert fir Bau-
werke im Bereich der Straenbauverwaltungen zum Vertragsbestandteil zu machen.

ZTV-ING enthalt fur die Bereiche Betonherstellung und Ausfiihrung eine Vielzahl von Rege-
lungen, mit Anwendungsbeschrankungen, Erganzungen oder Modifikationen der Norm-
vorgaben. Dariiber hinaus enthalt die ZTV-ING, eine Vielzahl von verbindlich vorgeschrie-
benen MaRnahmen zur Qualititssicherung und Uberwachung, zur Durchfithrung von Prii-
fungen (z. B. erweiterte Lieferscheinangaben, Vorlage von Erstprifungen, usw.) sowie Re-
geln flr die technische Bearbeitung, insbesondere die Forderung nach Aufstellung eines
Betonierplanes (ZTV-ING 1-2 Nr. 2.4.1 mit Formblatt 1.2.2, ZTV-ING 3-2, Nr. 7.1).
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5.2 BBQ-Konzept — Technische Aspekte

Die Einstufung in eine BBQ-Klasse hangt von der Einstufung in den Bereichen Planung, Be-
tonherstellung und Ausfiihrung ab. Diese kann in jedem der genannten Bereiche unter-
schiedlich erfolgen. MaRgebend fir die BBQ-Einstufung ist jeweils die hdchste Anforde-
rung in einem der genannten Bereiche.

Unter technischen Gesichtspunkten sind alle normalen und erhéhten Anforderungen in
den BBQ-Klassen BBQ-N und BBQ-E in jedem der genannten Bereiche mit den Regelungen
der Norm erfiillbar, sie bewegen sich im Anwendungsbereich der Norm.

Besondere Anforderungen in der BBQ-Klasse BBQ-S bewegen sich zumindest in einem der
Bereiche Planung, Betonherstellung und Ausfiihrung auRerhalb der Norm, d. h., sie sind
durch die Regelungen der Norm nicht oder nicht vollumfanglich abgedeckt.

Mit der neuen Norm werden gegeniiber DIN-Fachbericht 100 und DIN 1045-3:2012 techni-
sche Anderungen bei der Betonherstellung und der Ausfiihrung eingefiihrt. Diese sind den
Erfahrungen mit dem bisherigen Regelwerk, der Baupraxis und/oder der Anpassung an
den Stand der Technik geschuldet.

Sie kdnnen im Bereich der Betonherstellung fiir die Anforderungsniveaus N und E gleicher-
malen gelten (z. B. Wegfall der Mehlkorn-Regelungen, Aufnahme neuer Zementarten,
Verwendung und Anrechnung von Hiittensand, Aufnahme von Mindestleimgehalten, An-
derungen bei der Konformitats- und Produktionskontrolle usw.) oder aber speziell nur fr
das Anforderungsniveau E (z.B. Regelungen fiir den Einsatz rezyklierter Gesteinskérnun-
gen, die Verwendung von Zusatzstoffen und Zusatzmitteln, die Durchfliihrung von Erstpri-
fungen, die Verwendung von selbstverdichtendem Beton usw.) (s. Abschnitt 4.1).

Die Einstufung in BBQ-Klasse BBQ-E zieht automatisch auch erhdhte Anforderungen an die
Kommunikation (Betonfachgesprache, Betonbaukonzept, Beteiligung einer fachkundigen
Person) nach sich. Dabei geht es i. d. R. auch um Inhalte, die erst im Rahmen der Beton-
fachgesprache festgelegt und im Betonbaukonzept dokumentiert werden miissen. Der
technische Inhalt ergibt sich hierbei nicht vollstandig aus der Norm, sondern muss im Ge-
sprach durch die Beteiligten festgelegt werden. Wahrend die Zielsetzung der Bauauf-
gabe/Anwendung, das ,Was“ bekannt ist, muss im Rahmen der Betonfachgesprache das
,Wie“ von den Beteiligten festgelegt werden.

Eine Einstufung in die BBQ-Klasse BBQ-S bedeutet demgegeniiber, dass hier je nach Ein-
stufung in mindestens einem der Bereiche Planung, Herstellung und Ausfiihrung grund-
satzlich auch die Zielsetzung geklart werden muss, da die Normvorgaben fiir sich alleine
nicht ausreichen, das angestrebte Ziel und den werkvertraglich geschuldeten Erfolg zu de-
finieren und/oder sicherzustellen. Dies gilt beispielsweise bei von der Norm abweichender
Nachbehandlung oder Verwendung rezyklierter Gesteinskérnung in einem gréReren Um-
fang als 25 V.-%. In Ergdnzung zu BBQ-E muss von den Beteiligten des Fachgesprachs nicht
nur das ,Wie“ sondern auch das , Was” festgelegt werden.

Nach DIN 1045-1000:2023-08, Tabelle 2 werden alle Anwendungen im Geltungsbereich
der ZTV-ING a priori in Klasse BBQ-S eingestuft.

Hierdurch wird zundchst auf der Meta-Ebene global die Moglichkeit eréffnet, in Planung,
Betonherstellung und Ausfiihrung Sonderregelungen zu treffen. Daraus folgt jedoch fir
die ZTV-ING zwingend, dass eine Festlegung der Regeln erfolgen muss, die im Anwen-
dungsbereich der ZTV-ING gelten sollen.
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Dies kann wie bisher auch dadurch erfolgen, dass grundsatzlich auf DIN 1045 Bezug ge-
nommen wird und lediglich die Falle abweichend geregelt werden, fur die im Anwen-
dungsbereich der ZTV-ING besondere — von der Norm abweichende — Anforderungen vor-
liegen.

Da DIN 1045:2023 die Zuordnung von Anwendungen in BBQ-Klassen grundlegend voraus-
setzt, ist hierbei eine Bezugnahme auf die Norm ohne Ubernahme der BBQ-Klassen in ZTV-
ING praktisch nicht moglich.

Die Einstufung einzelner Anwendungen in eine Betonbauqualitatsklasse ergibt sich aus
DIN 1045-1000:2023-08, Tabelle 2. Darin wird auch ersichtlich, welche Anforderungsni-
veaus jeweils in den Bereichen Planung, Betonerstellung und Ausfiihrung festgelegt sind.

Dabei zeigt sich, dass in DIN 1045-1000:2023-08, Tabelle 2 folgende Anwendungen lber
die Globalregelung hinaus der BBQ-Klasse BBQ-S zugeordnet sind:

- Sichtbetonklassen SB 2, SB 3 und SB 4 nach DBV/VDZ-Merkblatt Sichtbeton

- Sichtbeton auBerhalb DBV/VDZ-Merkblatt Sichtbeton

- chemischer Angriff XA3 oder starker

- Betone mit zusatzlichen Planungsanforderungen an Betoneigenschaften (z. B. zu Elas-
tizitatsmodul, Betonzugfestigkeit, Schwind- und Kriechbeiwerte, Beschrankung Groft-
korn)

- Schwerbeton

- Beton mit rezyklierten Gesteinskdrnungen abweichend von DIN 1045-2:2023-08,
5.2.34

- Verzogerter Beton mit einer Verzogerungszeit von mehr als 12 Stunden nach DAfStb-
Richtlinie Beton mit verlangerter Verarbeitbarkeitszeit (Verzégerter Beton)

- Gleitbauverfahren

- Frischbetontemperaturen tber 30 °C

- besondere Forderverfahren (z. B. Gber lange Strecken Uber groRe Hohenunterschiede
oder bei geringen Rohrdurchmessern)

- Nachbehandlung abweichend von DIN 1045-3:2023-08, Tabelle 5

Der Abgleich mit ZTV-ING ergibt, dass diese im Hinblick auf die Sichtbetonanforderungen,
die Nachbehandlung, die maximal zuldssige Frischbetontemperatur und die Verarbeitung
von verzogertem Beton mit > 12 h Verarbeitbarkeitszeit bereits Regelungen enthilt.

Betone mit zusatzlichen Planungsanforderungen, Betoneinbau mit dem Gleitbauverfahren
oder besonderen Forderverfahren spielen im Regelungsbereich der ZTV-ING eine Rolle,
sind aber in ZTV-ING nicht eigens geregelt, da sich die besonderen Anforderungen jeweils
erst in Abhadngigkeit von den Erfordernissen des Einzelfalls ergeben und in den unter-
schiedlichen Phasen des Bauablaufs unter den Beteiligten abgestimmt und festgelegt wer-
den missen.

Die Anwendungsfille Chemischer Angriff entsprechend XA3 und Schwerbeton spielen im
Anwendungsbereich der ZTV-ING im Regelfall keine Rolle und missten ggf. ebenfalls in
Abhéangigkeit von den Gegebenheiten des Einzelfalles in den unterschiedlichen Phasen des
Bauablaufs unter den Beteiligten abgestimmt und festgelegt werden.

Die Moglichkeit des Einsatzes rezyklierter Gesteinskérnungen im Anwendungsbereich der
ZTV-ING wird im Rahmen des Projektes ,Ressourcenschonender Beton (R-Beton) in Bri-
ckenbauwerken: Machbarkeitsstudie und notwendige Verfahren zur Sicherstellung der Be-
tonqualitat” [L18] untersucht.
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Die Betrachtung der Anwendungsfalle aus DIN 1045-1000:2023-08, Tabelle 2, die der BBQ-
Klasse BBQ-E zugeordnet sind, ergibt ein differenzierteres Bild. Es zeigt sich, dass in der
Uberwiegenden Zahl der Félle die erhéhten Anforderungen aus den Bereichen Planung
und/oder Ausfiihrung resultieren. Dies unterstreicht eindringlich die zentrale Bedeutung
die in DIN 1045:2023 den Betonfachgesprachen und den Betonbaukonzepten fiir die Si-
cherstellung der Betonbauqualitdt beigemessen werden.

Erhéhte Anforderungen im Bereich der Betonherstellung bestehen nach DIN 1045-
1000:2023-08, Tabelle 2 fir die Anwendungsfalle

- Beton mit kiinstlichen Luftporen (LP-Beton), z. B. XF2/XF3/XF4

- Betone der Druckfestigkeitsklassen > C70/85 und C100/115

- Beton mit Kunststofffasern fiir den Brandschutz

- Stahlfaserbeton nach DAfStb-Richtlinie Stahlfaserbeton mit Leistungsklasse < L1-1,2

- Stahlfaserbeton nach DAfStb-Richtlinie Stahlfaserbeton mit Leistungsklasse > L1-1,2

- Leichtbeton

-  Betone der Konsistenzklasse F6

- selbstverdichtender Beton

- Beton mit rezyklierten Gesteinskérnungen > 25 Vol.-% Austausch der groben Ge-
steinskérnung nach DIN 1045-2:2023-08, 5.2.3.4, (1), 2. Spiegelstrich

- Verzogerter Beton mit einer Verzégerungszeit von mindestens 3 Stunden bis maximal
12 Stunden nach DAfStb-Richtlinie Beton mit verlangerter Verarbeitbarkeitszeit (Ver-
zogerter Beton)

- Unterwasserbeton

- Beton mit Pigmenten

Fiir die meisten der genannten Anwendungen gibt es in ZTV-ING bereits Regelungen, in-
dem z. B. die jeweilige Anwendung an die vorherige Zustimmung des Auftraggebers ge-
koppelt wird (z. B. Verwendung von hochfestem Beton, selbstverdichtendem Beton,
Leichtbeton, Konsistenzklasse F6) oder aber in Form expliziter Regelungen (z.B. Luftporen-
gehalte, Verwendung von Kunststofffasern fiir den Brandschutz).

AuRer in Bezug auf die Betonherstellung werden mit DIN 1045-3:2023-08 auch globale An-
derungen in Bezug auf die Uberwachung, die Annahmepriifung und die Qualitatssteue-
rung sowie materielle Anderungen, die an die BBQ-Klasse BBQ-E gekniipft sind, eingefiihrt
(s. Kapitel 4.2). Hierzu enthalt ZTV-ING in den Teilen 1 und 3-2 detaillierte Regelungen.

5.3 BBQ-Konzept - Kommunikation

Neben den technischen Neuerungen ist die Kommunikationsstruktur nach DIN 1045-
1000:2023-08 die wesentlichste Anderung, die mit der neuen Normenreihe vorgenommen
bzw. eingefiihrt wird.
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Bild 5-8: BBQ-Planungs- und Bauphasen und vorgesehene Kommunikationsstruktur (in Anlehnung an DIN
1045-1000:2023-08 [R15])
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Hiernach sind in den Betonbauqualitatsklassen BBQ-E und BBQ-S in der Planungsphase ein
Ausschreibungsgesprach und in der Ausfihrungsphase Bauverlaufsgesprache in Form ei-
nes Startgesprachs zu Beginn der Ausfiihrung und je nach Erfordernis ein oder mehrere
Bauverlaufsgesprache zu fihren.

Ziel der genannten Gesprache ist die Erstellung eines vorlaufigen Betonbaukonzeptes fir
die Ausschreibung/Leistungsbeschreibung und eines Betonbaukonzeptes, das ggf. im Ver-
lauf der Ausfiihrung fortgeschrieben wird. Die Zusammenhange sind in Bild 5-7 dargestellt.

Detaillierte Anforderungen an die Kommunikation sind in DIN 1045-1000:2023-08, An-
hang A, getrennt fiir Bauwerke in Ortbeton- und Fertigteiloauweise festgelegt (s. Abschnitt
2.1.4 dieses Berichts).

Die nach Norm geforderte Kommunikation ist Voraussetzung dafiir, dass die technischen
Anforderungen, die an die BBQ-Klassen gekoppelt sind, zutreffend formuliert, kommuni-
ziert und auch umgesetzt werden. Sie wird durch die neuen Normen strukturiert, formali-
siert und in Form des Betonbaukonzeptes auch dokumentiert und soll eine Verbesserung
der Betonbauqualitat sicherstellen (zu den Inhalten der Betonbaukonzepte s. Abschnitt
2.1.4, Tab. 2-2 bis 2-4 dieses Berichtes).

Die konkrete Ausgestaltung der in Bild 5-8 dargestellten und in Anhang A der Norm be-
schriebenen Ablaufe hdngt im Wesentlichen davon ab, wie Planung und Ausfiihrung ver-
traglich miteinander verkniipft sind. Die Norm weist darauf hin, dass in Unternehmen, die
sowohl die Planung als auch die Ausflihrung verantworten bzw. eigenverantwortlich ver-
geben, die Kommunikation nach Anhang A uber gleichwertige MalRnahmen sichergestellt
werden kann bzw. muss.

In der Betonbauqualitatsklasse BBQ-S miissen die organisatorischen Anforderungen in An-
lehnung an DIN 1045:1000, Anhang A festgelegt und projektspezifisch mit dem Bauherrn
abgestimmt werden.
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DIN 1045-1000:2023-08 weist in diesem Zusammenhang darauf hin, dass es neben pro-
jektspezifischen, bauwerksbezogenen Festlegungen auch standardisierte Festlegungen im
Regelungsbereich der 6ffentlichen Verkehrstrager (in den Bereichen StraRe, Schiene und
Wasser) gibt.

Fiir den Bereich der Bundesfernstrallen gibt es ein umfangreiches Regelwerk fiir die Pla-
nungs- und die Ausfiihrungsphase (vgl. Abschnitt 2). Die ZTV-ING wird erst in der Ausfiih-
rungsphase Vertragsbestandyteil, sie gilt nicht fir die Planungsphase.

Die ZTV-ING fordert in 1-2, Nr. 5.2 eine Grundsatzbesprechung, die vor Beginn der techni-
schen Bearbeitung durchzufiihren ist. Diese bezieht sich auf die Erstellung, Umfang und
Darstellung der Ergebnisse der Standsicherheitsnachweise.

Sie enthalt weiterhin umfangreiche Anforderungen an die Ausfiihrungsunterlagen, insbe-
sondere auch die Aufstellung eines Betonierplanes, die ohne Gespréache, d. h. Abstimmung
unter den Beteiligten, nicht erfillt werden kénnen.

Eine detaillierte Vorgabe der Kommunikationsstruktur, wie sie nunmehr in DIN 1045:2023
gefordert wird, ist in ZTV-ING nicht enthalten.

5.4 Betonbaukonzept

Ziel der Kommunikation zu verschiedenen Zeitpunkten des Bauablaufs ist die Erarbeitung
eines Betonbaukonzeptes.

Nach DIN 1045-1000:2023-08 handelt es sich dabei um ein projektbezogenes (vorlaufiges)
Konzept, das Festlegungen fiir die Planung, die Betonherstellung sowie den Einbau und die
Nachbehandlung von Beton bzw. Betonbauteilen unter Einbeziehung der projektspezifi-
schen Randbedingungen umfasst. (zu den Inhalten und den Beteiligten s. Abschnitt 2.1.4
sowie Anhang A zu DIN 1045-1000:2023-08).

Es erschopft sich nicht in den in Normen und sonstigen Regelwerken enthaltenen Regelun-
gen, sondern konkretisiert diese im Hinblick auf das jeweilige Projekt und legt diese fest.

DIN 1045:2023-08 unterscheidet bezliglich des Betonbaukonzeptes zwischen einem vor-
laufigen, im Rahmen der Ausschreibung zu erstellenden Betonbaukonzept und einem im
Rahmen der Ausfiihrung zu erstellenden Betonbaukonzept, das ggf. situationsbedingt im
Fortschreiten der Bauausfiihrung fortzuschreiben ist.

Das vorladufige Betonbaukonzept ist nach DIN 1045-1000:2023-08 Grundlage der Leis-
tungsbeschreibung im Rahmen der Ausschreibung, die zusammen mit der Vergabe die Pla-
nungsphase abschlief3t.

Die Leistungsbeschreibung ist ein grundlegender Bestandteil der obligatorischen Aus-
schreibungsunterlagen, Sie muss nach VOB/A § 7 eindeutig und so erschopfend erfolgen,
dass alle Unternehmen die Beschreibung im gleichen Sinne verstehen miissen und ihre
Preise sicher und ohne umfangreiche Vorarbeiten berechnen konnen. Diese Vorgabe, die
auf den Bieterwettbewerb abzielt, wird in technischer Hinsicht durch die jeder VOB/C-
Norm (ATV — Allgemeine Technische Vertragsbedingungen) vorangestellten Hinweise flr
das Aufstellen der Leistungsbeschreibung konkretisiert.

Durch das vorlaufige Betonbaukonzept erfolgt eine weitergehende Konkretisierung, bei
der u. a. auch Parameter fiir die Ausschreibung von Betoneigenschaften, den Einbau und
die Nachbehandlung von Beton unter Einbeziehung der projektspezifischen Randbedin-
gungen aus der Planung in den Blick genommen werden sollen.
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Aus dem vorldufigen Betonbaukonzept kdnnen nach DIN 1045-1000:2023-08 fiir die Aus-
schreibung wichtige Inhalte abgeleitet werden, wie z. B.

- spezielle Betonanforderungen;

- erganzende Priifungen sowie Haufigkeiten fiir Sonderbetone, sofern relevant;

- etwaige Vorlaufzeiten fiir den Baubeginn in Abhdngigkeit von erforderlichen Erst-
prifungen, sofern relevant;

- Anforderungen an die Ausfiihrung, sofern relevant (z. B. Férdern des Betons auf
der Baustelle, verzogerter Beton, besonders hohe Bewehrungsgrade).

Das vorldufige Betonbaukonzept ist nicht identisch mit der Leistungsbeschreibung, son-
dern fur diese eine wesentliche Grundlage. Es soll zu Beginn der Ausfiihrungsphase vorlie-
gen.

Das im Rahmen der Bauausfiihrung zu erstellende Betonbaukonzept in den Betonbauqua-
litatsklassen BBQ-E und BBQ-S wird vor der baupraktischen Umsetzung in einem Startge-
sprach erarbeitet und dokumentiert. Hierbei wird das vorlaufige BBK im Zuge der Ausfiih-
rung um die Inhalte ergénzt, die erst im Ausfiihrungsprozess geregelt werden miissen bzw.
kénnen.

Die baupraktische Umsetzung des Betonbaukonzeptes macht ggf. eine weitere Abstim-
mung in Form eines oder mehrerer Bauverlaufsgesprache erforderlich. Die Zielsetzung ist
hierbei die Fortschreibung des Betonbaukonzeptes in der laufenden baupraktischen Um-
setzung, z. B. hinsichtlich der jeweiligen Erfahrungen mit den festgelegten Mallnahmen,
evtl. aufgetretener Abweichungen und Schwierigkeiten und Festlegung von gegebenen-
falls erforderlichen KorrekturmaBnahmen.

DIN 1045-1000:2023-08 geht dabei davon aus, dass grundséatzlich sowohl im Planungs- als
auch im Bauprozess Anderungen gegeniiber der Festlegung der BBQ-Klasse (z. B. durch ge-
anderte Planungsansatze oder durch ein gedandertes Bauverfahren) auftreten kénnen.

In diesen Fallen ist ggf. aufgrund der engen und oftmals folgenreichen Verknipfung der
einzelnen Schritte im Gesamtkonzept eine erneute Riickkopplung mit den Betroffenen
(Planung, Betonherstellung, Bauausfiihrung) unabdingbar. DIN 1045-1000:2023-08 ver-
weist in diesem Zusammenhang auf das DBV-Merkblatt ,Qualitat der Planung” [R29].

Mit Blick auf das neu etablierte BBQ-Konzept ist hierbei insbesondere der Sprung vom An-
forderungsniveau N auf ein héheres Anforderungsniveau — E oder S — hervorzuheben. Un-
abhingig von der Frage, wer diese Anderung zu vertreten hat, wird erst hierdurch die neu
geforderte Kommunikationsstruktur verbindlich und damit auch die Notwendigkeit der Er-
stellung eines Betonbaukonzeptes und der Beteiligung einer fachkundigen Person.

Im Vergleich zur bisherigen Praxis stellen diese beiden Neuerungen einen erhéhten Auf-
wand dar, da der erhéhte Abstimmungsbedarf bisher nicht formal mit der Erstellung eines
Betonbaukonzeptes und der Beteiligung einer fachkundigen Person verbunden war.

Bei einem Sprung von E zu S stellt sich das Problem nicht in dieser Form, da in beiden Fal-
len a priori ein Betonbaukonzept und die Kommunikation gefordert werden. Hierbei kann
jedoch, wie bisher auch, zusatzlicher Aufwand entstehen, wenn sich aufgrund von BBQ-S
Anforderungen aus den projektspezifischen Festlegungen der Leistungsbeschreibung Kon-
sequenzen hinsichtlich Standsicherheit, Dauerhaftigkeit und Gebrauchstauglichkeit erge-
ben (z. B. Erfordernis bauordnungsrechtlicher Zustimmungen, Genehmigungen oder Ver-
wendbarkeitsnachweise).
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Die Betonfachgesprache und das Betonbaukonzept sind in DIN 1045-3:2012-03 in Verbin-
dung mit DIN EN 13670:2011-03 nicht normativ geregelt.

Diese enthalten jedoch Hinweise auf einen Betonierplan (DIN EN 13670, 8.2) und einen
Qualitatssicherungsplan (DIN 1045-3, 4.2.2), die in den bautechnischen Unterlagen gefor-
dert werden kénnen.

Die Bauausfiihrung ist fiir die jeweiligen Uberwachungsklassen entsprechend der Norman-
gaben zu dokumentieren. Falls eine besondere Dokumentation gefordert wird, ist diese
nach Art und Umfang in den bautechnischen Unterlagen anzugeben. Der informative An-
hang A zu DIN EN 13670 enthélt diesbezliglich eine umfassende Anleitung zur Dokumenta-
tion.

Von Seiten der Transportbetonindustrie und in den Veréffentlichungen der Zementindust-
rie wird in diesem Zusammenhang, insbesondere bei komplexeren Bauaufgaben, auf die
Notwendigkeit einer adaquaten Vorbereitung des Betonierens in Form eines Betonierkon-
zepts bzw. eines Betonierplanes hingewiesen [L19], [R35].

Erste Anséatze zur Regelung der Kommunikation vergleichbar DIN 1045.2023 finden sich
nach [R33] bereits seit langerem in den Regelwerken anderer Regelsetzer wie z. B. Merk-
blattern des Deutschen Beton- und Bautechnik-Vereins (DBV) [R32], [R34] und Richtlinien
des Deutschen Ausschusses fiir Stahlbeton (DAfStb) [R26], [R27].

ZTV-ING enthalten in Teil 1, Abschnitt 1 umfangreiche Regelungen zur Qualitatssicherung,
die Grundsatze, Anforderungen und MaRnahmen in Bezug auf die Herstellung und Verar-
beitung sowie die fertige Leistung festlegen.

Diese verfolgen zwar das gleiche Ziel wie die in DIN 1045-2023 geforderten Betonfachge-
sprache und das Betonbaukonzept, sind aber nicht mit diesen identisch, da wesentliche
Inhalte des Betonbaukonzeptes erst im Rahmen der Fachgesprache in Abhangigkeit von
den Gegebenheiten des jeweiligen Einzelfalles festgelegt werden (kdnnen).

Im Unterschied zum bisherigen Normenwerk fordert ZTV-ING verbindlich die Aufstellung
eines Betonierplanes (ZTV-ING 3-2, Nr. 7.1), der dem Auftraggeber zur Genehmigung vor-
zulegen ist und der Angaben lber den Beton, die Betonierfolge, den Einbau und die Ver-

dichtungsmaRnahmen sowie die Nachbehandlung enthalten soll.

Gegeniiber diesen eher allgemein formulierten Inhalten sind die in DIN 1045-1000:2023-
08, Anhang A fiir das Betonbaukonzept aufgelisteten Inhalte in Bezug auf allgemeine
Punkte, Planungsvorgabe, Angaben fiir die Betonherstellung und Lieferung sowie Angaben
fur den Betoneinbau deutlich detaillierter und konkreter (vgl. Abschnitt 2.1.4 dieses Be-
richts).

5.5 Verantwortungsbereiche und handelnde Personen

Die Norm behandelt keine vertraglichen Aspekte fir die ausgewiesenen Tatigkeiten und
legt zwar Verantwortungsbereiche, nicht aber Verantwortlichkeiten fest.

Gleichwohl bedingt die in DIN 1045:1000 geforderte Kommunikation unter den Beteilig-
ten/Mitwirkenden aber Verantwortlichkeiten und beruhrt damit Haftungsfragen. Der da-
mit verbundene Problemkreis wird im Folgenden naher beleuchtet. Die genannten Verant-
wortungsbereiche, festgemacht an handelnden Personen, sind der Bauherr, der Koordina-
tor, die fachkundige(n) Person(en) und der Federfiihrende. Die Aufgabenbereiche der ge-
nannten Akteure sind in Abschnitt 2.1.4 beschrieben.
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Der in ZTV-ING geforderte Betonierplan zahlt zu den Ausfiihrungsunterlagen, die im Rah-
men der technischen Bearbeitung zu erstellen und fortzuschreiben sind. Die Zustandigkei-
ten und Verantwortlichkeiten flr die technische Bearbeitung einschlieRlich des Betonier-
planes und er Dokumentation sind in ZTV-ING 1-2 umfassend geregelt.

Zur Rolle des Bauherrn

Der Bauherr ist die einzige handelnde Person, die von der Norm konkret benannt wird. Er
muss den Koordinator benennen und ist damit derjenige, der den Kommunikationsprozess
planmaRig initiiert.

Darliber was geschieht, wenn der Bauherr dieser Pflicht nicht nachkommt, trifft die Norm
keine Aussagen. Man wird aber davon ausgehen diirfen, dass die Erfullungsgehilfen des
Bauherrn diesem gegenuber hinweispflichtig sind bzw. Bedenken anmelden mussen.

Im Sprachgebrauch der ZTV-ING entspricht der Bauherr dem Auftraggeber. Seine Rechte
und Pflichten sind in ZTV-ING jeweils in den einzelnen Teilen geregelt.

Insbesondere obliegt ihm die Priifung der Ausfiihrungsunterlagen, die er mit eigenen Kraf-
ten oder unter Hinzuziehung eines Prifingenieurs durchfiihren kann (ZTV-ING 1-2, Nr. 1.2
(10)). In Bezug auf die Betonherstellung und die Ausfiihrung sind besondere Anwendun-
gen, wie beispielsweise die Verwendung von hochfestem oder selbstverdichtendem Beton
oder Verzdgerungszeiten von mehr als 12 Stunden, mit ihm abzustimmen.

Zur Rolle des Koordinators

Der BBQ-Koordinator kann eine natiirliche oder juristische Person sein, die in den Beton-

bauqualitdtsklassen BBQ-E und BBQ-S die Kommunikationsprozesse beim Zusammenwir-

ken mehrerer Stellen, Personen oder Organisationen organisiert, insbesondere die Beton-
fachgesprache.

Der BBQ-Koordinator kann z. B. ein Planungsbiiro, ein Bauunternehmen oder der Bauherr
selbst sein. In der Praxis wird der BBQ-Koordinator durch den Bauherrn festgelegt.

Auch wenn die Rolle des Koordinators nach Norm vom Bauherrn iibernommen werden
kann, wird man davon ausgehen dirfen, dass diese Aufgabe in der Planungs- und der Aus-
fihrungsphase einem Erflllungsgehilfen Gbertragen wird. Die konkrete Entscheidung
hangt dabei von der jeweiligen vertraglichen Ausgestaltung (Planung und Ausfiihrung ge-
trennt vertraglich geregelt, GU-, GU-, TU- oder TU-Vertrigen) ab.

Neben dem BBQ-Koordinator kennt DIN 1045-1000:2023-08 noch einen bereichsiibergrei-
fenden BBQ-Koordinator, der zur bereichstibergreifenden Koordination in bestimmten Fal-
len sinnvoll sein kann. Als mogliches Beispiel nennt die Norm ein Schleusenbauwerk, so
dass man davon ausgehen darf, dass diese MaRnahme vor allem fiir GroRprojekte vorzu-
sehen ist.

Das Erfordernis eines fachlibergreifenden BBQ-Koordinators, liegt in diesem Fall darin be-
grindet, dass GroRprojekte u. U. in einzelnen Abschnitten ausgeschrieben und vergeben
werden, wobei unterschiedliche Planungsbiiros und Ausfiihrende zum Zug kommen kon-
nen.

Falls der durch den Bauherren zu bestellende bereichsiibergreifende BBQ-Koordinator die
Organisation der Betonfachgesprache ibernehmen soll, muss dies in der projektspezifi-
schen Festlegung vorgesehen sein.
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DIN 1045:2023 weist daraufhin, dass es neben den in der Norm geforderten projektspezifi-
schen, bauwerksbezogenen Festlegungen fiir den Aufgabenbereich der Koordination stan-
dardisierte Festlegungen im Regelungsbereich der 6ffentlichen Verkehrstrager (in den Be-
reichen StralRe, Schiene und Wasser) gibt.

In diesem Fall mussen die organisatorischen Anforderungen fur BBQ-S in Anlehnung an
DIN 1045:1000, Anhang A festgelegt und projektspezifisch mit dem Bauherrn abgestimmt
werden.

ZTV-ING sieht fur die Koordination der statischen und konstruktiven Bearbeitung einen Ko-
ordinator vor, dessen Aufgaben, Rechte und Pflichten in Teil 1, Abschnitt 2 umfassend ge-
regelt sind.

Zu seinen Aufgaben und Pflichten gehdren insbesondere

- Gewabhrleistung der gegenseitigen Abstimmung der Ausfiihrungsunterlagen

- Zusammenstellen der vollstandigen und priffahigen Ausfiihrungsunterlagen auch
fiir gednderte oder auszutauschende Ausfiihrungsunterlagen

- Unterzeichnung aller Ausfihrungsunterlagen einschlieBlich Ausfiihrungsprotokoll
Traggerust

- Termingerechte Ubergabe der vereinbarten Anzahl der Ausfiihrungsunterlagen
an den Auftraggeber einschlieRlich eines geordneten Verzeichnisses aller einge-
reichten Ausfihrungsunterlagen das fortzuschreiben und in angemessenen Zeit-
abstdanden unaufgefordert oder auf Anforderung dem Auftraggeber zu Gbergeben
ist. Das Einreichdatum ist dabei zu dokumentieren.

- Sicherstellung des Zusammenwirkens des Aufstellers mit der Baustelle und den
Nachunternehmern, terminliche Anpassung der Vorlage von Ausfiihrungsunterla-
gen an den Bauzeitenplan bzw. Bauablauf, Veranlassung der Anpassung von Aus-
fiihrungsunterlagen an zwingend notwendige Anderungen der Abmessungen und
/ oder technische Einzelheiten nach Genehmigung der Anderungen durch den
Auftraggeber.

Zur Rolle der fachkundigen Person

Die fachkundige Person soll nach Norm in der Betonbautechnik erfahren sein und entspre-
chend der bei dem Bauvorhaben auftretenden Anwendungsfalle tiber schnittstellentber-
greifende Kenntnisse in den Bereichen Bemessung und Konstruktion, Beton, Betonfertig-
teile Beton sowie Bauausfiihrung entsprechend DIN 1045-1000:2023-08, 5.4 verfligen.

Bei komplexen Aufgabenstellungen kdnnen auch mehrere fachkundige Personen mitwir-
ken.

Durch die fachkundige Person soll in die bisherige Praxis zusatzlicher Sachverstand, insbe-
sondere im Hinblick auf fach- und schnittstellenlbergreifende Zusammenhénge eingefiihrt
werden. Es ist davon auszugehen, dass hierdurch Probleme in der Planungsphase und dar-
aus resultierende Nachtragsforderungen sowie wahrend der Bauausfiihrung minimiert
werden kénnen.

Wie die geforderten vertieften Kenntnisse konkret nachgewiesen werden sollen/kénnen,
bleibt im Rahmen von DIN 1045-1000:2023-08 unbestimmt. Bezlglich der geforderten
,hachweislich vertieften Kenntnisse und Erfahrungen in der Betontechnik und in der Her-
stellung von und dem Bau mit Betonfertigteilen sowie in der Bauausfiihrung und der Qua-
litatssicherung” wird man auf die in Anhang C zu DIN 1045-3:2023-08 fiir einen Prifstel-
lenleiter geforderten erweiterten betontechnologischen Kenntnisse, die durch eine
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Bescheinigung einer hierfiir anerkannten Stelle nachgewiesen werden miissen, verweisen
dirfen (E-Schein).

Die Rolle der fachkundigen Person, die mit ihrem Sachverstand eine zentrale Stellung bei
der Sicherstellung der Betonbauqualitdt einnimmt und insbesondere die fach- und schnitt-
stelleniibergreifenden Zusammenhange im Blick behalten soll, war in der bisherigen Nor-
menreihe DIN 1045 und den europaischen Normen nicht vorgesehen.

Gleichwohl konnte auch bisher die Mitwirkung von Sachversténdigen im Bauprozess erfor-
derlich und geboten sein.

VOB/B:2006 enthielt diesbezliglich mit § 7 eine Regelung fir die Mitwirkung von Sachver-
standigen, um

- die Vergabe, insbesondere die Verdingungsunterlagen, vorzubereiten oder

- die geforderten Preise einschlielich der Vergiitungen fiir Stundenlohnarbeiten
(Stundenlohnzuschlage, Verrechnungssatze) zu beurteilen oder

- die vertragsgemadRe Ausflihrung der Leistung zu begutachten.

Nach [L16] sollte die Mitwirkung unmittelbar im Bauvertrag oder in einer Zusatzvereinba-
rung geregelt werden. Die Beauftragung konnte dabei je nach Einzelfall und Vertragsge-
staltung durch den Auftraggeber/Bauherrn oder den Bieter/Auftragnehmer erfolgen, wo-
bei vertragliche Beziehungen nur zwischen dem Sachverstdandigen und dem Beauftragen-
den bestehen. Der Rechtsnatur nach entspricht die vertragliche Vereinbarung nach [L16]
einem Werkvertrag.

Durch die schriftliche oder miindliche gutachterliche AuBerung des Sachverstindigen und
aufgrund der werkvertraglichen Rechtsnatur begriinden sich Haftungsanspriiche gegen-
Uber dem Sachverstandigen.

Die vorgenannten Regelungen in VOB/B 2006 wurden in VOB/B 2009 wegen mangelnder
Relevanz fiir die Baupraxis gestrichen.

Fur die Bewertung der Stellung der fachkundigen Person im Rahmen der vorgeschriebe-
nen Baugesprache (Ausschreibungsgesprach, Ausfiihrungsgesprache) konnen sie gleich-
wohl herangezogen werden.

Dabei ist zu beachten, dass die fachkundige Person im beschriebenen Sinne lediglich mit-
wirken oder aber auch zusatzlich die Rolle des Federfiihrenden einnehmen kann.

Die in DIN 1045:2023 geforderte Beteiligung einer fachkundigen Person bei den Fachge-
sprachen und der Erstellung des Betonbaukonzepts ist in ZTV-ING nicht enthalten.

Fiir die Erstellung des in ZTV-ING geforderten Betonierplans werden keine detaillierten
Vorgaben wie in DIN 1045-1000:2023-08 gemacht. Dieser fallt global in den Zustandig-
keitsbereich des Koordinators fiir die statische und konstruktive Bearbeitung. Fiir diesen
und dessen Stellvertreter fordert ZTV-ING ein abgeschlossenes Bauingenieurstudium so-
wie umfangreiche Erfahrung im Briicken- und Ingenieurbau. Diese miissen anhand von
vergleichbaren Bauleistungen lber den Zeitraum der letzten 3 Jahre durch nachprifbare
Referenzen nachgewiesen werden.

Zur Rolle des Federfiihrenden

Federflihrender kann eine natlrliche oder juristische Person sein, die in den Klassen BBQ-
E und BBQ-S fir unterschiedliche Aufgaben Festlegungen aufstellt, Mitwirkende einbindet
und die Umsetzung der Festlegungen nachverfolgt.
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Federfiihrende kénnen z. B. das Planungsbiiro, das Bauunternehmen oder der Bauherr
sein.

Die Norm sieht vor, dass der Federfiihrende im Rahmen der jeweiligen Baugesprache aus
dem Kreis der Beteiligten bestimmt wird.

Die Federfiihrung kann in einer Hand liegen oder fir einzelne Aufgaben zugewiesen wer-
den. DIN 1045-1000:2023-08 gibt in Anhang A, Tabelle A1l fiir Bauwerke in Ortbetonbau-
weise lediglich Beispiele fir mogliche Zustandigkeiten. Flr die Fertigteilbauweise sind in
Tabelle A.2 Federfiihrende, Mitwirkende und Zustandigkeiten im Kommunikationsprozess
flr einzelne Aufgaben bereits aufgefiihrt.

Unabhangig davon, wer aus dem Beteiligtenkreis der Betonfachgesprache realiter die Po-
sition des Federfiihrenden besetzt, wird dieser in der Dokumentation des/der Ge-
sprachs/Gesprache aktenkundig gemacht. Aufgrund der ihm in DIN 1045-1000:2023-08
Ubertragenen Aufgaben ist davon auszugehen, dass er dem Auftraggeber gegeniiber haf-
tet und seinerseits ggf. nur Anspriiche im Innenverhaltnis geltend machen kann.

Auch wenn bei BaumalRnahmen im Regelungsbereich der ZTV-ING zu verschiedenen Zeit-
punkten des Bauprozesses von unterschiedlichen Beteiligten Festlegungen getroffen wer-
den mussen, ist die Rolle des Federfiihrenden in ZTV-ING nicht in vergleichbarer Weise wie
in DIN 1045:2023 geregelt.
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6 Berlicksichtigung des BBQ-
Konzepts in ZTV-ING

6.1 Notwendigkeit der Berilicksichtigung

6.1.1 Allgemeines

Die ZTV-ING sind ein wesentlicher Vertragsbestandteil fiir die Ausfihrung von Bauleistun-
gen im Bereich der BundesfernstraRen. Sie treffen keine Regelungen fir die Planungs-
phase, fir die bauherrenseitig ein eigenes umfangreiches Regelwerk vorliegt. Die ZTV-ING
enthalten lediglich in kursiver Schrift Hinweise an den Auftraggeber fir die Aufstellung der
Leistungsbeschreibung, die eine Schnittstelle zwischen Planungs- und Ausfiihrungsphase
darstellt und ihrerseits ebenfalls Vertragsbestandteil wird.

Dartiber hinaus sind bei der Ausfiihrung von Bauleistungen immer auch die anerkannten
Regeln der Technik zu beachten, zu denen DIN 1045 zweifelsfrei zu rechnen ist. Im Falle
der Novellierung einer anerkannten Regel der Technik ergibt sich bis zur bauaufsichtlichen
Einfihrung eine Ubergangsfrist, in der alte und neue Norm nebeneinander stehen.

Die neue Normenreihe wurde u. a. mit der Zielsetzung erarbeitet, die Betonbauqualitat zu
verbessern sowie die Norminhalte an die zwischenzeitlich mehrfach novellierte EN 206
und neue Entwicklungen im Bereich des Betonbaus anzupassen. Gegenliber den Vorgan-
gernormen bzw. DIN-Fachbericht 100 ist davon auszugehen, dass sie technisch und im
Hinblick auf die Qualitatssicherung den neuesten Stand der Technik® darstellt. Ob sie dar-
Uber hinaus auch bereits als anerkannte Regel der Technik angesehen werden darf, da ihr
das hierfiir wesentliche Merkmal der Bewahrung fehlt, muss in einem Streitfall ggf. durch
richterliche Einzelfallpriifung entschieden werden.

Auch wenn eine neue Norm noch nicht bauaufsichtlich eingefiihrt ist, begriindet sie im
Hinblick auf die werkvertraglich geschuldete Sachmangelfreiheit einer Bauleistung zum
Zeitpunkt der Abnahme bereits zum gegenwartigen Zeitpunkt Aufklarungs-, Hinweis- und
Dokumentationspflichten. Hiermit zusammenhangende Fragen werden im DBV-Merkblatt
,Umsetzung des BBQ-Konzepts nach DIN 1045“ [L15] ausfiihrlich behandelt.

Diese treffen in der Planungsphase den Planer und in der Ausfiihrungsphase im Anwen-
dungsbereich der ZTV-ING den Auftragnehmer.

Da die Regelungen der ZTV-ING nicht fir sich alleine stehen, sondern auf die DIN 1045 be-
zogen sind, kdnnen die Anderungen in der Norm, insbesondere auch das BBQ-Konzept, in
der ZTV-ING nicht unberiicksichtigt bleiben.

Dies kann durch vollstdandige Spiegelung der Norm in ZTV-ING aber auch durch eine Modi-
fizierung der Norm erfolgen.

6 Diese Wertung bezieht sich ausschlieBlich auf die Norminhalte im Vergleich zur Vorgéngernorm. Uber die in DIN
1045:2023 vorgesehenen MalRnahmen hinaus kdnnen vertraglich weitere Mafnahmen zur Qualitatssicherung
vereinbart werden.
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Fir die Beurteilung der Frage, ob eine Notwendigkeit zur Implementierung in die ZTV-ING
besteht, kdnnen die technischen Aspekte und die Kommunikation getrennt betrachtet
werden.

6.1.2 Technische Aspekte

Mit Hilfe der ZTV-ING werden die im Beton- und Stahlbetonbau geltenden Regelwerke,
insbesondere DIN 1045, an die Erfordernisse im Bereich der Bundesfernstrafen angepasst.

Dies erfolgt durch einen grundsatzlichen Verweis auf das einschlagige Norm- und Regel-
werk, das im Hinblick auf die speziellen Anforderungen in den Bereichen Planung, Beton-
herstellung und Ausfiihrung durch ergdnzende Regelungen modifiziert wird.

Vor dem Hintergrund eines ca. 15-jahrigen Anpassungsprozesses an die europadische Nor-
mung und die vielfaltigen Entwicklungen im Beton- und Stahlbetonbau ist davon auszuge-
hen, dass DIN 1045:2023 gegeniiber der noch giiltigen Normfassung den Stand der Tech-

nik reprasentiert, der auch fiir Bauwerke im Regelungsbereich der ZTV-ING zu fordern ist.

Vor diesem Hintergrund besteht die Vermutung, dass der Stand der Technik durch ZTV-
ING nicht mehr vollumfanglich abgebildet wird.

Dies macht es erforderlich, die mit DIN 1045:2023 in den Bereichen Betonherstellung und
Ausfiihrung eingefiihrten technischen Anderungen in ihrer Relevanz fiir den Anwendungs-
bereich der ZTV-ING zu prifen und ggf. in ZTV-ING abweichend bzw. erganzend von der
Norm zu regeln.

In diesem Zusammenhang stellt die Einflihrung des BBQ-Konzeptes eine grundsatzliche
Neuerung dar, durch die technische Anforderungsniveaus und konkrete Anforderungen in
den Bereichen Planung, Betonherstellung und Ausfiihrung festgelegt werden.

Da DIN 1045:2023 eine Zuordnung aller Anwendungen zu einer BBQ-Klasse durchgehend
voraussetzt, ist eine Bezugnahme auf die Norm in ZTV-ING ohne Bezug zu den BBQ-Klas-
sen und die damit verbundenen Anforderungsniveaus praktisch nicht moglich.

Flr den Fall, dass DIN 1045 wie bisher (iber einen Verweis zur Grundlage fiir BaumaRnah-
men im Regelungsbereich der ZTV-ING gemacht werden soll, wird damit auch eine Uber-
prifung dahingehend erforderlich, in welchem Umfang die technischen Regelungen, die
unmittelbar an die BBQ-Klasse geknlipft sind, in ZTV-ING bertcksichtigt werden kénnen
bzw. missen.

Bei der Bewertung der mit den BBQ-Klassen verbundenen technischen Anforderungen fiir
die ZTV-ING ist dabei zu unterscheiden zwischen technischen Anforderungen der BBQ-
Klassen BBQ-N und BBQ-E, die sich grundsatzlich im Anwendungsbereich der Norm bewe-
gen und solchen der BBQ-Klasse BBQ-S, die sich auBerhalb des Anwendungsbereichs der
Norm bewegen.

Da die Norm fuir Anwendungen in BBQ-Klasse BBQ-S keine oder zumindest keine umfas-
senden Festlegungen trifft, miissen diese ggf. in ZTV-ING getroffen werden (s. Abschnitt 5
dieses Berichts).

6.1.3 Kommunikation

Die Kommunikation ist nach DIN 1045:2023-08 in den Betonbauqualitdtsklassen BBQ-E
und BBQ-S die notwendige Voraussetzung, dass die technischen Ziele in der héchstmdgli-
chen Qualitat erreicht werden.
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Bauwerke im Regelungsbereich der StraRenbauverwaltungen fallen nach DIN 1045-
1000:2023-08 grundsatzlich in die Betonbauqualitdtsklasse BBQ-S, in der von DIN 1045 ab-
weichende Regelungen getroffen und vertraglich vereinbart werden kénnen. Damit ist es
grundsatzlich auch moglich, die geforderten MafRnahmen — Bauverlaufsgesprache, Beton-
baukonzept, Beteiligung einer fachkundigen Person — auBer Kraft zu setzen.

Vor dem Hintergrund, dass diese MaRnahmen dem Erreichen der technischen Ziele in der
bestmdglichen Qualitat dienen, ware ein solcher Schritt nur ratsam, wenn die Ziele auch
unter Verzicht auf diese MaBnahmen oder durch alternative, ggf. noch zu benennende
MaRnahmen, zielsicher erreicht werden kénnen. Anderenfalls wiirde der werkvertraglich
geschuldete Erfolg dem Zufall Gberlassen und dem Bauherrn ein unzumutbares Risiko auf-
gebirdet.

Die ZTV-ING enthalt im Vergleich zu DIN 1045 eine Vielzahl qualitatssichernder Regelun-
gen. Hierzu zahlen u. a. die Vorgaben fir die Qualitatssicherung, die technische Bearbei-
tung und Prifungen wahrend der Ausfiihrung, die geforderte Vorlage bestimmter Unterla-
gen (bauaufsichtliche Zulassungen, Prifzeugnisse, Ergebnisse von Erstprifungen usw.) in
einer bestimmten Frist vor Beginn der Ausfiihrung, der Vorbehalt der Zustimmung zu ein-
zelnen MalRnahmen durch den Bauherrn sowie letztlich auch alle Regelungen, durch die
entsprechende Abschnitte der Norm gedndert oder erganzt werden.

Mit dem geforderten Betonierplan enthalt ZTV-ING ein dem Betonbaukonzept vergleich-
bares Instrument. Obgleich der Betonierplan nicht ohne Kommunikation zwischen den Be-
teiligten erstellt werden kann, ist der Kommunikationsprozess (Gesprache, Beteiligte, Min-
destinhalte, usw.) in ZTV-ING nicht geregelt.

Die mit DIN 1045:2023 etablierten Neuerungen — Betonfachgesprache, Betonbaukonzept,
Beteiligung der fachkundigen Person(en) sowie Vorgabe von Mindestinhalten — stellen
demgegeniiber weitergehende MalRnahmen dar. Diese sollen insbesondere die Schnitt-
stellen ins Auge fassen und damit zusammenhangende Probleme entscharfen.

Die mit den Schnittstellen im Bauprozess verbundene Problematik ist in ZTV-ING nicht ex-
plizit bzw. formal wie in DIN 1045:2023 geregelt, moglicherweise aber implizit zufrieden-
stellend gelost.

Ob diesbeziglich eine Notwendigkeit zur Anpassung der ZTV-ING bis hin zu einer Imple-
mentierung der Kommunikationsstruktur nach DIN 1045-1000:2023-08 besteht, muss auf
Grundlage der bauherrenseitigen Erfahrungen beurteilt werden. Erst auf dieser Grundlage
konnen anschlieBend Art und Umfang ggf. erforderlicher Anpassungen der ZTV-ING im
Hinblick auf die Kommunikationsstruktur, das Betonbaukonzept und die Beteiligung einer
fachkundigen Person abgeleitet werden.

6.2 Moglichkeit der Beriicksichtigung

6.2.1 Allgemeines

DIN 1045:2023 enthalt mit dem BBQ-Konzept Regelungen, die sowohl fiir die Planungs- als
auch die Ausfiihrungsphase relevant sind.

Das im Rahmen der Planungsphase erstellte vorlaufige Betonbaukonzept bildet nach
Norm die Grundlage fiir die Leistungsbeschreibung und soll zu Beginn der Ausfiihrungs-
phase vorliegen.
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Die ZTV-ING ist im Bauablauf der Ausflihrungsphase zugeordnet, da sie erst mit der Auf-
tragserteilung Vertragsbestandteil wird. Sie beinhaltet lediglich Hinweise an den Auftrag-
geber fir die Aufstellung der Leistungsbeschreibung. Fir den Fall, dass ein Betonbaukon-
zept im Sinne der DIN 1045-1000:2023-08 in ZTV-ING implementiert wird, misste ggf. ein
Hinweis auf das vorlaufige Betonbaukonzept erfolgen.

Die Verbindung zwischen ZTV-ING und der Planungsphase ist tiber die Leistungsbeschrei-
bung gegeben. Die Zusammenhange sind in Bild 6-1 dargestellt.

Bild 6-9: BBQ-Planungs- und Bauphasen und vorgesehene Kommunikationsstruktur (in Anlehnung an DIN
1045-1000:2023-08)
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Im Folgenden wird untersucht, ob und ggf. wie die in der neuen Normengeneration erfolg-
ten technischen Anderungen und die geforderte Kommunikationsstruktur — Baugesprache
und Betonbaukonzept —in die bereits bestehenden Abldufe integriert werden kénnen.

6.2.2 Technische Aspekte

Durch die neue Normengeneration werden zum einen technische Anforderungsniveaus
flr die Planung, Betonherstellung und Ausfiihrung tGber die BBQ-Klassen zugeordnet und
zum anderen technische Anderungen gegeniiber dem in ZTV-ING referenzierten DIN-Fach-
bericht 100 eingefiihrt.

Da sowohl DIN 1045-2:2023-08 als auch DIN 1045-3:2023-08 fiir ihre Anwendung die Zu-
ordnung einer BBQ-Klasse voraussetzen, muss dies auch im Regelbereich der ZTV-ING be-
riicksichtigt werden, wenn die Norm dort ibernommen wird.

Dies kann global wie bisher durch Verweis auf DIN 1045:2023 erfolgen. Da auf diese Weise
alle technischen Anderungen in DIN 1045:2023 auch im Anwendungsbereich der ZTV-ING
gliltig werden, wenn dort keine abweichenden Regelungen getroffen werden, miissen
speziell fiir den Anwendungsbereich der ZTV-ING bestehende Anforderungen/Regelungen
gef. in ZTV-ING festgelegt werden.

Die (formale) Moglichkeit hierzu ist in DIN 1045-1000:2023-08 durch die globale Zuord-
nung aller BaumaRnahmen im Regelungsbereich der ZTV-ING in die BBQ-Klasse BBQ-S ge-
geben.
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6.2.3 Kommunikationsstruktur und Betonbaukonzept

Planungsphase

Die Erstellung des vorlaufigen Betonbaukonzepts erfolgt in der Planungsphase auf der
Grundlage eines BBQ-Ausschreibungsgesprachs, an dem der Koordinator, der Tragwerks-
planer, der Ausschreibende und die fachkundige Person(en) mit Kenntnissen nach 5.4. der
Norm sowie in Abhangigkeit von den projektspezifischen Anforderungen weitere Mitwir-
kende wie z. B. Bauherr, Architekt, Fachplaner, Priifingenieur, bereichsiibergreifender
BBQ-Koordinator teilnehmen sollen (s. Abschnitt 2.1.4).

Als mogliche Kommunikationsformen nennt die Norm Gesprache, Web-Meetings, Telefo-
nate, E-Mails, modellbasierte Kommunikation (BIM-Workflow) und unternehmensinterne
Leitfaden. Nach Moglichkeit kdnnen Informationen als computerlesbare Daten digital aus-
getauscht werden (z. B. Bewehrungsdaten als abs-Dateien).

Vor diesem Hintergrund bleibt die Frage, ob mit dem Begriff des Gesprachs ausschliefllich
ein reales Gesprach mit allen Beteiligten an einem festgelegten Termin und Ort gemeint
ist, oder ob die angestrebten Ziele nicht auch im Rahmen eines asynchronen Abstim-
mungsprozesses erreicht werden konnen. Am Ende des Abstimmungsprozesses muss aber
in jedem Fall ein Betonbaukonzept mit den erforderlichen Festlegungen flr die jeweilige
Bauablaufphase stehen.

Fiir die Planung, insbesondere den Entwurf von Ingenieurbauwerken im Bereich der Bun-
desfernstralRen existiert ein umfangreiches eigenes Regelwerk (s. Bild 2-1). Die Ausschrei-
bung wird im Bauprozess Ublicherweise einem Planungsbiiro libertragen, das die Beitrage
anderer an der Planung Beteiligter, z. B. Tragwerksplaner und ggf. weitere Fachplaner, in
die eigene Planung ibernimmt und in die Leistungsbeschreibung mit einbringt. Die Ab-
ldufe sind in Bild 6-10 dargestellt.

Bauherr
(Autobahn GmbH,
StraBenbauverwaltung)

Planungsbiro Tragwerksplaner

ggf. Fachplaner
(z. B. TGA, Grundbau)

ggf. weitere

v

Leistungsbeschreibung
Ausschreibungsunterlagen

Bild 6-10: Ablaufe und Beziehungen bei der Erstellung der Leistungsbeschreibung
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Es ist davon auszugehen, dass die genannten Teilnehmer vertraglich in die Planungsphase
bzw. den Planungsprozess eingebunden sind. Das mit der Ausschreibung betraute Pla-
nungsbiiro kann die Rolle des nach DIN 1045-1000:2023-08 geforderten Koordinators und
gef. auch die Federfiihrung tibernehmen. Die durch DIN 1045-1000:2023-08 neu gefor-
derte fachkundige Person, kann in diesen Prozess als ,,Fachingenieur” vergleichbar dem
Tragwerksplaner oder einem Fachplaner fiir TGA oder Grundbau eingebunden werden
(vgl. hierzu die Ausfiihrungen unter 5.5 zur fachkundigen Person).

Die vorstehenden Ausfiihrungen setzen voraus, dass die Leistungsbeschreibung nach
VOB/A § 7b mit einem Leistungsverzeichnis erfolgt. Sollte die Leistungsbeschreibung nach
VOB/A § 7c mit einem Leistungsprogramm im Regelungsbereich der Bundesfernstralen
eine Rolle spielen, miissten die Ablaufe ggf. angepasst werden.

Ausfiihrungsphase

Die Erstellung und Fortschreibung des Betonbaukonzepts erfolgt in der Ausfiihrungsphase
auf der Grundlage von BBQ-Ausfiihrungsgesprachen (Startgesprach, Bauverlaufsge-
sprach(e)), an denen der Koordinator, der Tragwerksplaner, die fachkundige Person(en)
mit Kenntnissen nach 5.4, der ausfiihrende Bauleiter und der Betonhersteller sowie in Ab-
hangigkeit von den projektspezifischen Anforderungen weitere Mitwirkende, z. B. Bau-
herr, Betonpumpendienst, Vertreter der standigen Betonprifstelle, bereichstibergreifen-
der BBQ-Koordinator, teilnehmen sollen. Das Betonbaukonzept ist nach DIN 1045-3:2023-
08 Bestandteil der bautechnischen Unterlagen.

Das Betonbaukonzept fullt auf dem vorldufigen Betonbaukonzept, das die Grundlage fur
die Leistungsbeschreibung bildet und zu Beginn der Ausflihrungsphase vorliegen muss. Im
Sinne der Ausfliihrungen in Abschnitt 3.1 liegt damit eine Schnittstelle im Bauablauf vor.

Bauverlaufsgesprache und Betonbaukonzept sind bisher im Bauablauf nicht gefordert. Die
ZTV-ING besitzt jedoch im Hinblick auf die Aufstellung der Ausfiihrungsunterlagen Struktu-
ren, die genutzt werden konnen.

Nach ZTV-ING Teil 1, Abschnitt 2, 2.1 (3) ist dem Bauherrn/Auftraggeber gegentiber durch
den Auftragnehmer ein Koordinator zu benennen, der fir die Koordination der statischen
und konstruktiven Bearbeitung zustandig und dem Bauherrn/Auftraggeber gegentber fir
die vertrags-, sach- und termingerechte sowie vollstandige Ausarbeitung der Ausfiihrungs-
unterlagen verantwortlich ist. Hierzu zahlt insbesondere auch die Erstellung eines Beto-
nierplanes.

Vor Beginn der technischen Bearbeitung ist eine Grundsatzbesprechung, d. h. ein gemein-
sames Abstimmungsgesprach liber die Tragwerksplanung zwischen dem Auftragnehmer,
dem Aufsteller, dem Auftraggeber und dem Priifingenieur durchzufiihren.

Die Aufgaben und Abldufe sind in ZTV-ING Teil 1, Abschnitt 2 Technische Bearbeitung um-
fassend beschrieben und in Bild 6-11 dargestellt.
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Bild 6-11: Ablaufe und Beziehungen bei der Erstellung der Ausfiihrungsunterlagen nach ZTV-ING
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Die nach DIN 1045-1000:2023-08 geforderten Ausfiihrungsgesprache und das Betonbau-
konzept kdnnen in die bereits bestehenden Strukturen entsprechend Bild 6-9 eingefligt
werden. Da das Risiko bei der Ausfiihrung und die letzte Verantwortung gemaf DIN
18331, 3.2 auf Seiten des Auftragnehmers/Ausfiihrenden liegt, erscheint es sinnvoll, ihm
die Benennung des Koordinators zuzuordnen. Da die Benennung des Koordinators nach
DIN 1045-1000:2023-08 dem Bauherrn obliegt, miisste die vorgeschlagene Vorgehens-
weise unter den Vorbehalt der Zustimmung des Bauherrn gestellt werden.

Die fachkundige Person kann wie im Fall des Ausschreibungsgesprachs ohne Probleme

vertraglich eingebunden werden.

6.3 Handlungsempfehlungen

Mit der neuen Normengeneration wird zum einen der Anschluss an den Stand der Technik
vollzogen, zum anderen wird mit der Einfiihrung des BBQ-Konzepts ein Instrumentarium
zur Sicherstellung der Betonbauqualitat geschaffen, das vor allem im Hinblick auf den all-
gemeinen Betonbau gelten soll. Die erforderlichen Betonfachgesprache und das formale
Betonbaukonzept waren bisher nicht Gegenstand der Normung im Betonbau.

Die novellierte Fassung der DIN 1045 wird die derzeitig noch giiltigen Regelwerke spates-
tens mit dem Datum der bauaufsichtlichen Einfiihrung ersetzen. Unabhangig vom Zeit-
punkt der Einfihrung begriinden sie im Hinblick auf die werkvertraglich geschuldete Sach-
mangelfreiheit einer Bauleistung zum Zeitpunkt der Abnahme bereits zum gegenwartigen
Zeitpunkt Aufklarungs-, Hinweis- und Dokumentationspflichten [L15].

Fir die novellierte Fassung der DIN 1045:2023-08 sind dabei nach [L15] zwei Aspekte zu
beriicksichtigen:
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- Vor- oder Nachteile konnen sich durch die mit der Normeinfiihrung etablierten
technischen Anderungen ergeben.

- Die mit DIN 1045-1000:2023-08 etablierte Kommunikationsstruktur soll eine Ver-
besserung der Betonbauqualitat sicherstellen, so dass einem Bauherrn bei Nicht-
beachtung unter Umstanden technische und wirtschaftliche Nachteile drohen.

Auf der Grundlage der vorstehenden Ausfiihrungen/des Schlussberichtes werden folgende
Handlungsempfehlungen ausgesprochen:

Da die Regelungen der ZTV-ING nicht fir sich alleine stehen, sondern auf die DIN 1045 be-
zogen sind, kénnen die Anderungen in der Norm in der ZTV-ING nicht unberiicksichtigt
bleiben.

ZTV-ING rekurrieren auf die nunmehr veraltete Normengeneration und sollten aus diesen
Griinden bereits zum gegenwartigen Zeitpunkt unter Beachtung der genannten Aspekte
Uberpruft werden.

Da das BBQ-Konzept bei der Anwendung von DIN 1045:2023 durchgehend vorausgesetzt
wird, und durch die Einstufung in eine BBQ-Klasse das Anforderungsniveau fir Planung,
Herstellung und Ausfithrung festgelegt wird, sollte diese Anderung, i. e. die Zuordnung
einzelner Anwendungen zu BBQ-Klassen, in ZTV-ING fiir die Betonherstellung und die Aus-
fihrung berticksichtigt werden.

Dies kann wie bisher auch dadurch erfolgen, dass grundsatzlich auf DIN 1045 Bezug ge-
nommen wird und lediglich die Falle abweichend geregelt werden, fir die im Anwen-
dungsbereich der ZTV-ING besondere — von der Norm abweichende — Anforderungen vor-
liegen.

Dabei kdnnen die technischen Aspekte und die mit der Etablierung des BBQ-Konzeptes
verbundene Kommunikationsstruktur getrennt betrachtet werden.

Technische Aspekte

Neu aufgenommene technische Regelungen wie z. B. die Verwendung neuer Zemente, An-
rechenbarkeitsregelungen fir Hittensand, die Anwendung wiedergewonnener und/oder
rezyklierter Gesteinskérnungen, der Wegfall der Regelungen zum Mehlkorngehalt oder die
Regelungen zum Mindestleimgehalt fiir Betonzusammensetzungen missen dahingehend
Uberpruft werden, ob diese im Regelungsbereich der ZTV-ING angewendet werden kon-
nen. Fiir die entsprechenden Untersuchungen ist eine wissenschaftliche Begleitung anzu-
raten, wie sie im Hinblick auf die Verwendbarkeit rezyklierter Gesteinskérnungen im Pro-
jekt ,,Ressourcenschonender Beton (R-Beton) in Briickenbauwerken: Machbarkeitsstudie
und notwendige Verfahren zur Sicherstellung der Betonqualitdt“ [L18] erfolgt ist.

Beziiglich des Anforderungsniveaus werden BaumaRBnahmen im Verantwortungsbereich
der Verkehrstrager nach neuer Norm grundsatzlich in BBQ-S eingestuft. Da damit jedoch
keine technischen Anforderungen definiert, sondern lediglich die Moglichkeit dafiir eroff-
net wird, fur spezielle BaumafRnahmen Anforderungen zusatzlich festzulegen, muss das
Anforderungsniveau in den Bereichen Planung, Betonherstellung und Ausfiihrung festge-
legt werden, das im Anwendungsbereich der ZTV-ING einzuhalten ist.

Dabei kann der Einfachheit halber die Einteilung der Norm (vgl. Ausfiihrungen unter 5.2
dieses Berichts) unter Beachtung folgender Uberlegungen (ibernommen werden.
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Anwendungen, die nach DIN 1045-1000:2023-08, Tabelle 2 in die Betonbauqualitdtsklasse
BBQ-S eingestuft werden (vgl. 5.2, S. 48 ff.)), sind durch die Regelungen in DIN 1045:2023
nicht bzw. nicht vollumfanglich umfasst und erfordern zuséatzliche Festlegungen.

ZTV-ING enthalt bereits fir einige dieser Anwendungen Regelungen, wie z. B. SVB, hoch-
festen Beton, Beton mit einer Verzogerungszeit > 12 Stunden oder Beton nach Zusammen-
setzung, wobei die Verwendung an die Zustimmung des Auftraggebers gebunden ist. Auf
diese Weise ist sichergestellt, dass alle erforderlichen Festlegungen noch vor der Ausfiih-
rung getroffen werden kénnen.

Fir die zur Zeit nicht in ZTV-ING erfassten Anwendungsfille sollte gepriift werden, ob
diese im Regelungsbereich der ZTV-ING vorkommen kénnen und ob ggf. in ZTV-ING &hnli-
che Regelungen getroffen werden missen.

Fiir die Betonbauqualitdtsklasse BBQ-E enthalten DIN 1045-2 und DIN 1045-3 erhdhte An-
forderungen, die bei der Betonherstellung und der Ausfiihrung zu beachten sind.

ZTV-ING enthalt auch hierfir bereits eine Vielzahl vergleichbarer EinzelmaRnahmen, wie z.
B. die Vorlage von Nachweisen und den Ergebnissen von Erstprifungen oder zusatzliche
Anforderungen an die Festlegung und den Lieferschein.

Diese sollten mit den entsprechenden Regelungen in DIN 1045:2023 abgeglichen und ggf.
in ZTV-ING erganzt werden, beispielsweise die Forderung nach einem Mindestzement-
leimgehalt im Hinblick auf die Robustheit.

Kommunikation und Qualitatssicherung

Die in DIN 1045-1000:2023-08 geforderte Kommunikationsstruktur (Betonfachgespréache,
Teilnehmer), das Betonbaukonzept und die Beteiligung der fachkundigen Person stellen
Neuerungen dar, die in der vorgesehenen Form in ZTV-ING nicht enthalten sind.

Da die BBQ-Klasseneinteilung und die Kommunikationsstruktur in DIN 1045 in Form eines
Junktims miteinander verbunden sind, werden sie verbindlich, wenn sie nicht Gber eine
Sonderregelung vollstandig oder teilweise auRer Kraft gesetzt werden.

Sie dienen der Kommunikation aller planerischer, herstellungs- und ausfihrungstechni-
scher Anforderungen und damit insbesondere der Qualitatssicherung. Mit ihrer Hilfe sol-
len vor allem die Schnittstellen ins Auge gefasst und damit zusammenhangende Probleme
moglichst friihzeitig aus dem Weg geraumt werden.

Die mit den Schnittstellen verbundene Problematik ist in ZTV-ING nicht explizit bzw. for-
mal wie in DIN 1045:2023 geregelt, moglicherweise aber implizit zufriedenstellend gelost.

Ob diesbeziiglich eine Notwendigkeit zur Anpassung der ZTV-ING bis hin zu einer Imple-
mentierung der Kommunikationsstruktur nach DIN 1045-1000:2023-08 besteht, muss auf
Grundlage der bauherrenseitigen Erfahrungen beurteilt werden. Erst auf dieser Grundlage
kénnen anschlieRend Art und Umfang ggf. erforderlicher Anpassungen der ZTV-ING im
Hinblick auf die Kommunikationsstruktur, das Betonbaukonzept und die Beteiligung einer
fachkundigen Person abgeleitet werden.

Die mit der Betonbauqualitatsklassen BBQ-E und BBQ-S verbundenen erhdhten oder spe-
ziellen Anforderungen sind nach DIN 1045:2023 in allen Fallen an die Festlegungen im Be-
tonbaukonzept geknipft. Dieses ist definitionsgemal nicht identisch mit den bautechni-
schen Unterlagen, sondern nach DIN 1045-3:2023-08 ein Bestandteil der bautechnischen
Unterlagen. Es kann als formaler Baustein in ZTV-ING ebenso aus dem Gesamtkonzept der
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Norm ausgeschieden werden wie die Beteiligung der fachkundigen Person. Beide MaRnah-
men mussten dann jeweils in ZTV-ING explizit ausgeschlossen werden.

In diesem Fall sollte jedoch auf andere Weise sichergestellt sein, dass die mit diesen MaR-
nahmen angestrebten Ziele zuverlassig erreicht werden.
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