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 Anhang 2 

1 Fragenkatalog: Konzepte für das Datenmanagement der Intelligenten Brücke 

Allgemeines 

Prüfer Planer Betreiber  

x x x Welche Berührungspunkte haben Sie mit dem Monitoring von Brückenbauwerken? 

x x x Welche Erwartungen haben Sie an eine „Intelligente Brücke“? 

x x (x) 
Wie bewerten Sie derzeit den Aufwand für die Zustandserfassung und die Überwachung von 
bestehenden Brückenbauwerken? 

x x x 
Wird bei Ihnen bereits Sensorik für die Zustandserfassung und die Überwachung von Brü-
cken eingesetzt? 

(x) (x) x 
Haben Sie Erfahrungen im Bereich des Datenmanagements bzw. der Datenaufbereitung? 
(Was verstehen Sie unter „Daten“?) 

(x) x x 
Berücksichtigen Sie aktuell bei der Planung von Neubauten direkt eine mögliche Überwa-
chung mit Hilfe von Sensorik? 

(x) x x 
Haben Sie bereits Erfahrungen mit dem Monitoring bei Brückenbauwerken und wenn ja, wel-
che Erfahrungen haben Sie genau? 

 

Schäden / Defizite von Brücken 

Prüfer Planer Betreiber  

x x  
Welche Schäden, Problemstellen oder Hot-Spots sollten Ihrer Meinung nach zukünftig mit 
Sensoren überwacht werden? 

x x  
Welche Schäden, Problemstellen oder Hot-Spots können Ihrer Meinung nach nicht oder nur 
mit viel Aufwand durch Sensoren überwacht werden? 

x x  
Welche Herausforderungen bei der Nachrechnung können Ihrer Meinung nach zukünftig gut 
mit Sensoren überwacht werden? 

x x  
Welche rechnerischen Defizite aus Nachrechnungen und welche Einwirkungen können Ihrer 
Meinung nach nicht oder nur mit viel Aufwand durch Sensoren überwacht werden? 

x x  Welche weiteren Angaben der Betreiber oder Messdaten sind für Sie wichtig? 

x x  Für welche Parameter ist aus Ihrer Sicht eine Überwachung mit Sensoren nicht sinnvoll? 

x x x 
Bei welchen Brücken/Brückenarten ist Ihrer Meinung nach eine sensorbasierte Überwa-
chung am wichtigsten? 
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Einsatz von Sensoren 

Prüfer Planer Betreiber  

x x (x) Wie sind Ihre Erfahrungen mit den bisher eingesetzten Sensoren? 

x x (x) 
In welchen zeitlichen Intervallen werden dabei von den Sensoren Daten erhoben, ggf. ver-
arbeitet und gespeichert? 

x x (x) Wie sind diese Sensoren an das Netz angeschlossen? 

x x (x) Wie sind Ihre Erfahrungen mit der Lebensdauer der eingesetzten Messtechnik? 

x x (x) 
Sind bei der von Ihnen eingesetzten Messtechnik schon mal Probleme aufgetreten und wenn 
ja, wie wurden diese identifiziert? 

x x  Welche Sensordaten müssen nur in bestimmten Intervallen zur Verfügung stehen? 

x x  

Welche Sensoren bzw. Sensordaten sind Ihrer Meinung nach am relevantesten für die zu-
künftige Entwicklung eines intelligenten Datenmanagements? (Management von „Daten“ ist 
breit gefächert: Bauwerksdaten, Statik, Pläne, Bautagebücher, Bauwerksprüfungen, Senso-
raufzeichnungen etc.) 

x x  
Welche Sensordaten sind Ihrer Meinung nach am relevantesten für den langfristigen Erhalt 
einer Brücke bzw. eines Bauwerks? 

 x  
Mit welchen zusätzlichen Daten könnten Ihrer Meinung nach bei Neubauten die Nachweise/ 
die zukünftige Bewertung einfacher/dezidierter durchgeführt werden? 

 x  
Bei welchen Brücken/Brückenarten werden von Ihnen weitere Daten/Informationen benötigt, 
die aktuell nicht erfasst werden? 
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Datenmanagement 

Prüfer Planer Betreiber  

 (x) x 
Gibt es bei Ihnen ein Datenmanagementkonzept, und wenn ja, welche Leistungen umfasst 
dieses? 

 (x) x Wer ist bei Ihnen für das Datenmanagement zuständig? 

 (x) x Wie erfolgt das Datenmanagement und deren Anpassungen? 

 x x Wie werden die Daten an die einzelnen Interessensgruppen verteilt? 

  x 
Nutzen Sie computergestützte Datenmodelle zur Datenbearbeitung, zum Datenmanage-
ment und für die Entscheidungsunterstützung? Wenn ja, welche? 

  x 
Gibt es bei Ihnen bereits einen formulierten Soll-Prozess für das Datenmanagement von 
Monitoringmaßnahmen? Wie sind in diesem Fall die Datenquellen, Übertragungswege und 
Auswertungs- bzw. Aufbereitungsformate definiert? 

 x x 
Wie können die erhobenen und aufbereiteten Daten im Gesamtprozess zwecks Ableitung 
von Maßnahmen oder prognostischen Einschätzungen genutzt werden? Welche Grenzen 
oder weitere Schritte bestehen diesbezüglich? 

 x x Wie werden die Konsistenz und Aktualität der Daten gewährleistet? 

 x x 
Sind die Daten für operative Zwecke und Steuerungszwecke für die Akteure in den Prozes-
sen intuitiv und aufwandsarm handhabbar? 

 

Datenerfassung 

Prüfer Planer Betreiber  

x x (x) Was ist Ihre Erwartungshaltung an die Daten, die mit Sensoren an Brücken erfasst werden? 

x x x 
Wer ist bei Ihnen für die Datenerfassung mit Hilfe von Sensoren zuständig? (ggf. auch 
Drittanbieter?) 

x x (x) Wie möchten Sie in Zukunft die Daten erfassen? 

x x x 
Welche zusätzlichen Daten benötigen Sie bzw. hätten Sie gerne, um Ihre Bewertung zu ver-
bessern? 

 x x Was würden Sie mit diesen Daten gerne machen? (Visualisierung, digitaler Zwilling, KI, ...) 
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Datenhaltung 

Prüfer Planer Betreiber  

 x x Wer ist Ihrer Meinung nach für die Datenhaltung (physische Datenhaltung) verantwortlich? 

 x x 
Wo bzw. wie erfolgt die Datenhaltung aktuell? (Cloud, eigene Cloud, eigenes Rechenzent-
rum, Hybrid Cloud, …) 

  x 
Kann Ihrer Meinung nach eine Nutzung als Shared Service über einen Drittanbieter in Be-
tracht gezogen werden? 

  x Werden die Daten aktuell dezentral oder zentral gehalten? 

  x Mit welcher Kapazität werden die Daten aktuell gehalten? 

  x Haben Sie Erfahrung mit der Skalierbarkeit? Wie erfolgt die Planung (Zukunftsbetrachtung)? 

  x 
Mit welcher Technologie werden die unterschiedlichen Datenformate gehandhabt und wo 
werden diese gespeichert? Warum wird das aktuell so gehandhabt und wie sollte dies zu-
künftig erfolgen? 

 x x Welche Datenqualität und -verfügbarkeit ist erforderlich?   

  x 
Ist eine Archivierung/Löschung von Messdaten (Zustandsdaten der Brücke) im Rahmen des 
Instandhaltungsmanagements erforderlich? Wenn ja, welche Zeiträume sind zu betrachten? 

  x 
Wie wird die Sicherheit und Validität der Daten gewährleistet? Wo und aus welchem Grund 
gibt es hier aktuell Lücken? Wie sollte dies zukünftig gehandhabt werden? 

  x Gibt es Daten mit einem erhöhten Schutzbedarf? 

  x 
Ist eine Hochverfügbarkeit und redundante Datenhaltung (im Rahmen von Disaster 
Recovery) erforderlich? 

  x 
Wie wird die derzeitige Datenverfügbarkeit und Datenhaltung zum Themenfeld der Intelli-
genten Brücke gesehen? Welche Restriktionen, Potenziale und Schwächen sind Ihnen dies-
bezüglich bekannt und zu beachten? 
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Datenformate / Datenübertragung 

Prüfer Planer Betreiber  

x x  In welchen Datenformaten liegen die Messdaten der einzelnen Sensoren aktuell vor? 

x x  
Können die Messdaten direkt für die Auswertung verwendet werden und sollen Ihrer Mei-
nung nach die Sensoren die Daten zukünftig selber verarbeiten und visualisieren können? 

x  x 
Wo ist aktuell noch manuelles Datenhandling notwendig und inwieweit unterstützen dabei 
systemtechnische Prozesse (bis hin zum Einsatz von Künstlicher Intelligenz)? Wie sollte dies 
zukünftig erfolgen? 

 x x 
Wie übertragen Sie aktuell die Daten vom Ort der Entstehung? Wie sollte dies zukünftig 
erfolgen? 

 x x Erfolgt aktuell vor Ort schon eine Aufbereitung/Aggregation der Daten? 

(x) x (x) Welche Bandbreiten können für die Übertragung der Daten genutzt werden? 

 

Datenaufbereitung 

Prüfer Planer Betreiber  

 x  
In welcher Form/Darstellungsart benötigen Sie die Daten, um eine Bewertung vornehmen zu 
können? 

 x  Von wem erhalten Sie die Daten und wie bereiten Sie diese dann auf? 

x   Gibt es Sensordaten, welche durch manuelle Arbeit angereichert werden müssen? 

x   
Welche Schnittstellen sind aus Ihrer Sicht zwischen einem lokalen Messsystem am Bauwerk 
und den digitalen Bauwerksdaten (Datenbanken etc.) sinnvoll? 

 x x Wer ist Ihrer Meinung nach für die Datenaufbereitung zuständig? 

(x) (x) x 
Auf welche besonderen Merkmale achten Sie bei der Datenaufbereitung (Kennzahlen/Er-
kenntnisse)? Was ist Ihnen dabei besonders wichtig? 

 x (x) 
Welche Erfahrungen haben Sie bereits mit Building Information Modelling (BIM)? Welche 
Rolle spielt BIM Ihrer Meinung nach beim Monitoring? 

 x (x) 
Welche Erfahrungen haben Sie bereits mit einem „digitalen Zwilling“? Welche Rolle spielt 
der digitale Zwilling Ihrer Meinung nach beim Monitoring? 

 x x 
Welche PI's benutzen Sie zur Zustandsbewertung Ihres Bauwerks? Wie werden diese Infor-
mationen aktuell erhoben? Wie ist die zukünftige Erwartungshaltung? 

 x x 
Nutzen Sie computergestützte Programme für die Aufbereitung und Bewertung der Daten? 
Wenn ja, welche/für was? Falls nein, wieso nicht? 

x x x Was erhoffen/wünschen Sie sich von einer computergestützten Aufbereitung? 
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Organisatorische und wirtschaftliche Aspekte 

Prüfer Planer Betreiber  

x x x Wer sollte Eigentümer der Daten sein? 

x x x Wo sollte das Datenmanagement organisatorisch angebunden sein? 

x x x Wer sollte Zugriffsrechte auf die Daten haben? 

  x 
Wer ist aktuell für die Wartung und Instandhaltung der Messtechnik verantwortlich? Wie 
sollte die Wartung und Instandhaltung der Messtechnik zukünftig organisiert sein? 

  x Welche Schnittstellen zu anderen Software-/Datenmodellen müssen gewährleistet werden? 

  x 
Gibt es hinsichtlich des Monitorings und des Datenmanagements bei den Mitarbeitern noch 
Fortbildungsbedarf? 

 (x) x 
Wie sieht der Bedarf an Fortbildungen im Bereich Monitoring und Datenmanagement Ihrer 
Meinung nach aus? 

x x x 
Wie lief in der Vergangenheit die Zusammenarbeit mit den anderen Akteuren bei Monitoring-
maßnahmen von Brücken (Bauwerksprüfer, Planer, Betreiber) und sind ggf. Probleme auf-
getreten? 

x x x 
An welcher Stelle und wie sind Sie aktuell an der Planung einer „Intelligenten Brücke" betei-
ligt? 

x x x Wie wären Sie gerne zukünftig an der Planung einer „Intelligenten Brücke" beteiligt? 

  x 
Welche Rahmenbedingungen sind hinsichtlich der Akzeptanz neuer Datenformate im Be-
reich Betrieb und Instandhaltung bzw. im Vergabemanagement zu erwarten? 
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2 Fragebogen – Betreiber 
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3 Fragebogen – Fachplaner 
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4 Fragebogen – Bauwerksprüfer 
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4 Fragebogen – Bauwerksprüfer 
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5 Handout für die Interviewpartner 
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6 Ergebnis-Canvas-Darstellung – Interviewpartner 1 
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7 Ergebnis-Canvas-Darstellung – Interviewpartner 2 
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7 Ergebnis-Canvas-Darstellung – Interviewpartner 2 
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8 Ergebnis-Canvas-Darstellung – Interviewpartner 3 
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9 Ergebnis-Canvas-Darstellung – Interviewpartner 4 
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9 Ergebnis-Canvas-Darstellung – Interviewpartner 4 
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 Anhang 27 

10 Ergebnis-Canvas-Darstellung – Interviewpartner 5-8 
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11 Ergebnis-Canvas-Darstellung – Interviewpartner 9-11 
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11 Ergebnis-Canvas-Darstellung – Interviewpartner 9-11 
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12 Ergebnis-Canvas-Darstellung – Interviewpartner 12 
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 Anhang 36 

13 Cluster Interviewergebnisse 
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13 Cluster Interviewergebnisse 
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