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A Datenbasis Plattenversuche 
A.1 Bezeichnungen

Nr.  laufende Nummer 

Literatur Literaturstelle, der die Versuchsdaten entnommen wurden 

Bezeichnung ursprüngliche Bezeichnung des Forschers 

System statisches System 

 EP        Einfeldplatte 
 K          Kragplatte 

Lagerung System Lagerungsbedingungen 

 fd          frei drehbar 
 e_dW   Einspannung mit Durchlaufwirkung 
 e_RE    Einspannung mit Rahmenwirkung 

b Versuchskörperbreite 

lSpann Spannweite 

lKrag Kraglänge  

hLager Plattendicke am Lager 

dg Größtkorn des Zuschlags 

bF,y Breite der Lastplatte 

d statische Nutzhöhe 

as Bewehrung in Richtung des Lastabtrags 

ρl Längsbewehrungsgrad in Richtung des Lastabtrags 

fcm ermittelte Zylinderdruckfestigkeit der Versuchskörper 

fck charakteristische Druckfestigkeit fck = fcm - 4 

a Achsabstand zwischen Lastplatte und Auflager 

av lichter Abstand zwischen Lastplatte und Auflager 

β = av/(2,0d)

β*= av/(3,0d)

Fp Last auf dem Kragarm zur Erzeugung der Durchlaufwirkung

Fu Maximale Einzellast im Feld

afq Abstand der Vorlast zum Auflager

fq Vorlast

vFEM,1dmaximale Querkraft im Bruchzustand aus der FE-Berechnung im Abstand d vom Rand der Last-
platte 

vexp maximale Tragfähigkeit infolge Querkraft bezogen auf die Bauteilbreite 

τexp maximale Schubspannung 
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A.2 Statistische Auswertungen in Kap. 3.2 und 5.3
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A.3 Versuchsauswertung mit Bemessungsansätzen in Kap. 5.4 und 6
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B Übersicht NDP-EN-1992-1-1 
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C Vergleichsberechnungen nach 
aktueller Norm 

C.1 Hohlkastenquerschnitt
Allgemeines: 

Zunächst wird die Querkraftbeanspruchung am 
räumlichen FE-Modell für den nachfolgend darge-
stellten Brückenquerschnitt ermittelt, siehe Bild C-
2. Anschließend erfolgt der Nachweis für den
Schnitt 1-1 im Abstand 1,0dAnschnitt des Innenfeldes,
im Schnitt 2-2 im Abstand 1,0dAnschnitt des Kragarms
und im Schnitt 3-3 am Ende der Voute. Die Be-
messung erfolgt jeweils ohne bzw. mit Berücksich-
tigung von Vccd, d.h. nach Abschnitt 7 bzw. nach
aktuell gültiger Norm DIN EN  1992-2,

Angaben zum FE-Modell: 

- C45/55
- dAnschnitt  = 0,5 m = d1-1 = d2-2

dKnickpunkt = 0,25 m = d3-3

- Geometrische Abmessungen:
,cl: Einfeldträger mit einer Spannweite von
40 m
Querrichtung: gemäß Bild C-2

- Anordnung von 1,0 m dicken Querschei-
ben in den Auflagerachsen

- Modellierung der Fahrbahnplatte, der Ste-
ge, der Bodenplatte und der Querscheiben
mit Schalenelementen

- Elementgröße 20 cm x 20 cm
- Anordnung der Schalenelemente der

Fahrbahnplatte unterhalb der jeweiligen
Knoten

- Starre Kopplung der Fahrbahnplatte an die
Stege

- Auflagerbedingungen: Punktlagerung der
Eckknoten der Bodenplatte:
Ecke 1: unverschieblich in x, y, z
Ecke 2: unverschieblich in z
Ecke 3: unverschieblich in y und z
Ecke 4: unverschieblich in z

- Eigengewicht gk1 wird programmintern er-
mittelt

- Ausbaulasten gk2:
Kappengesims beidseitig: 3,7 kN/m
Kappe beidseitig: 3,75 kN/m2

Fahrbahnbelag: 2,3 kN/m2

- Verkehrslasten LM1:
UDL-Grundlast qk, UDL-Grund:  3,0 kN/m2

UDL-Überlast qk, UDL:       FS1: 9,0 kN/m2

    FS2: 3,0 kN/m2

TS qk, TS:
FS1: 150 kN/(0,86 x 0,86 m)= 202,8 kN/m2

FS2: 100 kN/(0,86 x 0,86 m)= 135,2 kN/m2

FS3:   50 kN/(0,86 x 0,86 m)= 67,6 kN/m2

- Lastausbreitung bis zur Plattenmitte, ge-
mäß Bild C-1 Anordnung des TS in Feld-
mitte der Längsrichtung

- Abminderung auflagernaher Einzellasten
gemäß DIN EN 1992-2, 6.2.2

Bild C-1: Lastausbreitung bis zur Plattenmitte 

Bild C-2: Abmessung Hohlkastenquerschnitt, Darstellung der zu untersuchenden Nachweisschnitte 
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Ermittlung der statischen Nutzhöhe d in den 
Nachweisschnitten: 

Bild C-3: Ausschnitt zur Darstellung der statischen Nutzhöhe in
den Nachweisschnitten 

Schnitt 1-1:   

   
Schnitt 2-2:   

   
Schnitt 3-3:  

   

Beanspruchungen infolge Eigengewicht, Aus-
baulasten und Verkehrslasten: 

Eigengewicht gk1: 

Bild C-4: a) Lastbild Eigengewicht gk1

b) Querkraftverlauf Eigengewicht vy [kN/m]
c) Momentenverlauf Eigengewicht my [kNm/m]

Vgk1,1-1  =  22,1 kN/m 

Mgk1,1-1  =  25,8 kNm/m 

Ausbau gk2: 

a) 

b) 

c) 

Bild C-5: a) Lastbild Ausbau gk2

b) Querkraftverlauf Ausbau vy [kN/m]
c) Momentenverlauf Ausbau my [kNm/m]

Vgk2, 1-1  =  6,6 kN/m 

Mgk2, 1-1  =  9,3 kNm/m 

a) 

b) 

c)

Verkehrslast UDL-Grundlast qk, UDL, Grund: 

a) 

b) 

c)

Bild C-6: a) Lastbild UDL-Grundlast qk,UDL, Grund

b) Querkraftverlauf UDL-Grundlast vy [kN/m]
c) Momentenverlauf UDL-Grundlast my [kNm/m]

Vqk, UDL-Grund, 1-1  =  8,6 kN/m 

Mqk, UDL-Grund, 1-1  =  9,6 kNm/m 
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Schnitt 1-1 

Bild C-7:  a) Lastbild TS und UDL qk, TS+UDL

b) Querkraftverlauf TS und UDL vy [kN/m] im Schnitt
der Radachse

c) Momentenverlauf TS und UDL my [kNm/m] im
Schnitt der Radachse

Bild C-8: a) Querkraftverlauf TS und UDL vy [kN/m] im Schnitt 
zwischen den Radachsen

b) Momentenverlauf TS und UDL my [kNm/m] im
Schnitt zwischen den Radachsen

Vqk, TS+UDL, 1-1, Rad  =  153,6 kN/m 

Mqk, TS+UDL, 1-1, Rad  =  90 kNm/m 

Vqk, TS+UDL, 1-1, mittig  =  153,9 kN/m (maßgebend) 

Mqk, TS+UDL, 1-1, mittig  =  90,7 kNm/m (maßgebend) 

Querkraftbeanspruchung: 

 

 

Querkrafttragfähigkeit: 

 

mit: 

  

   

  

   

 

 

 

mit: 

  

 

    

  

 ist maßgebend! 

Ermittlung des Querkraftanteils Vccd der geneigten 
Biegedruckkraft infolge der zugehörigen Momen-
tenbeanspruchung: 

 

 

 

 (Neigungswinkel der Voute) 

 

Der Querkraftwiderstand VRd ergibt sich damit zu: 

  

  

Nachweis mit Vccd erfüllt! 

a) 

b) 

c) 

a) 

b)

Verkehrslast TS und UDL qk, TS+UDL:
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Schnitt 2-2 

Bild C-9:  a) Lastbild TS und UDL qk, TS+UDL

b) Querkraftverlauf TS und UDL vy [kN/m] im Schnitt
 der Radachse 
c) Momentenverlauf TS und UDL my [kNm/m] im

Schnitt der Radachse

Bild C-10: a) Querkraftverlauf TS und UDL vy [kN/m] im Schnitt 
zwischen den Radachsen

b) Momentenverlauf TS und UDL my [kNm/m] im
Schnitt zwischen den Radachsen 

Vqk, TS+UDL, 2-2, Rad  =  108,8 kN/m 

Mqk, TS+UDL, 2-2, Rad  =  53,5 kNm/m 

Vqk, TS+UDL, 2-2, mittig  =  109,0 kN/m (maßgebend) 

Mqk, TS+UDL, 2-2, mittig  =  53,9 kNm/m (maßgebend) 

Querkraftbeanspruchung: 

 

 

Querkrafttragfähigkeit: 

 

mit: 

  

   

  

   

 

 

 

mit: 

  

 

    

  

 ist maßgebend! 

Ermittlung des Querkraftanteils Vccd der geneigten 
Biegedruckkraft infolge der zugehörigen Momen-
tenbeanspruchung: 

 

 

 

 (Neigungswinkel der Voute) 

 

Der Querkraftwiderstand VRd ergibt sich damit zu: 

  

  

Nachweis mit Vccd erfüllt! 

a) 

b) 

c) 

a) 

b)

Verkehrslast TS und UDL qk, TS+UDL:
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Schnitt 3-3 

Bild C-11: a) Lastbild TS und UDL qk, TS+UDL

b) Querkraftverlauf TS und UDL vy [kN/m] im Schnitt
der Radachse

c) Momentenverlauf TS und UDL my [kNm/m] im  Schnitt
der Radachse

Bild C-12: a) Querkraftverlauf TS und UDL vy [kN/m] im Schnitt 
zwischen den Radachsen

b) Momentenverlauf TS und UDL my [kNm/m] im
Schnitt zwischen den Radachsen

Vqk, TS+UDL, 3-3, Rad  =  164,8 kN/m (maßgebend) 

Mqk, TS+UDL, 3-3, Rad  =  15,6 kNm/m 

Vqk, TS+UDL, 3-3, mittig  =  128,1 kN/m 

Mqk, TS+UDL, 3-3, mittig  =  18,6 kNm/m (maßgebend) 

Querkraftbeanspruchung: 

 

 

Querkrafttragfähigkeit: 

 

mit: 

  

   

  

   

 

 

 

mit: 

  

 

    

  

 ist maßgebend! 

Der Querkraftwiderstand VRd ergibt sich damit zu: 

  

Nachweis nicht erfüllt! 

a) 

b) 

c) 

a) 

b)

Verkehrslast TS und UDL qk, TS+UDL: 
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C.2 Plattenbalkenquerschnitt
Allgemeines: 
Zunächst wird die Querkraftbeanspruchung am 
räumlichen FE-Modell für den nachfolgend darge-
stellten Brückenquerschnitt ermittelt. Anschließend 
erfolgt der Nachweis für den Schnitt 1-1 im Ab-
stand 1,0  des Innenfeldes. 
Angaben zum FE-Modell: 

- C45/55
- dAnschnitt = 0,5 m = d1-1

- Geometrische Abmessungen:
Längsrichtung: Einfeldträger mit einer
Spannweite von 40,00 m
Querrichtung:

- Modellierung der Fahrbahnplatte mit Scha-
lenelementen; Stege sowie Querbalken als
Stabelemente. Die Stege des Plattenbal-
kens werden starr mit den Schalenelemen-
ten der Fahrbahnplatte gekoppelt

- Elementgröße 20 cm x 20 cm
- Anordnung der Schalenelemente der

Fahrbahnplatte unterhalb der jeweiligen
Knoten

- Starre Kopplung der Fahrbahnplatte an die
Stege, vgl. Kapitel 8.

- Auflagerbedingungen: Punktlagerung
- Eigengewicht gk1 wird programmintern er-

mittelt
- Ausbaulasten gk2:

Kappengesims beidseitig: 3,7 kN/m2 am
Kragarmende
Kappe beidseitig: 3,75 kN/m2

Fahrbahnbelag: 2,3 kN/m2 zwischen den
Kappen

- Verkehrslasten LM1:
UDL-Grundlast qk, UDL-Grund: 3,0 kN/m2

UDL-Überlast: qk, UDL:
• Fahrstreifen 1: 9,0 kN/m2

• Fahrstreifen 2: 3,0 kN/m2

TS qk,TS: 
Fahrstreifen 1: 150 kN / (0,86m x 0,86m) 

= 202,8 kN/m2 

Fahrstreifen 2: 100 kN / (0,86m x 0,86m) 
= 135,2 kN/m2 

Fahrstreifen 3: 50 kN / (0,86m x 0,86m) 

= 67,6 kN/m2 
- Lastausbreitung bis zur Plattenmitte,

Bild C-13
- Anordnung des TS in Feldmitte der Längs-

richtung
- Für Querkraftgrenzlinie: Lastpaket aus TS

und UDL wird in Schritten, die der Ele-
mentgröße entsprechen, also 20 cm, quer
über das System geschoben.

- Abminderung auflagernaher Einzellasten
gemäß DIN EN 1992-2, 6.2.2.

Bild C-13: Lastausbreitung bis zur Plattenmitte 

Bild C-14: Abmessungen Plattenbalkenquerschnitt, Darstellung der zu untersuchenden Nachweisschnitte 
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Beanspruchung infolge Eigengewicht, Aus-
baulasten und Verkehrslasten: 

Eigengewicht gk1: 

a) 

b) 

c) 

Bild C-
15: 

a) Lastbild Eigengewicht gk1

b) Querkraftverlauf vy [kN/m]
c) Momentenverlauf my [kNm/m] in Feldmitte

Schnitt 1-1: Vgk1, 1-1 = 20,5 kN/m 

Mgk1, 1-1 = -18,3 kNm/m 

Ausbaulast gk2:  

a)  

b) 

c) 

Bild C-
16: 

a) Lastbild Ausbaulasten gk2

b) Querkraftverlauf vy [kN/m]
c) Momentenverlauf my [kNm/m] in Feldmitte

Schnitt 1-1: Vgk2, 1-1 = 6,2 kN/m 

Mgk2, 1-1 = -6,31 kNm/m 

Verkehrslast UDL-Grundlast qk, UDL-Grund: 

a) 

b) 

c) 

Bild C-
17: 

 a) Lastbild UDL-Grundlast qk, UDL-Grund

b) Querkraftverlauf vy [kN/m]
c) Momentenverlauf my [kNm/m] in Feldmitte

Schnitt 1-1: Vqk, UDL-Grund, 1-1 = 11,9 kN/m 

Mqk, UDL-Grund, 1-1 = -16,9 kNm/m 

Verkehrslast TS und UDL qk, TS+UDL Überlast: 

a)  

b) 

c) 

Bild C-18: a) Lastbild Verkehrslast qk, TS+UDL  
b) Querkraftverlauf vy [kN/m]
c) Momentenverlauf my [kNm/m] in Feldmitte in
Radachse

Schnitt 1-1: Vqk, TS+UDL, 1-1 = 146,9 kN/m 

Mqk, TS+UDL, 1-1 = -109,7 kNm/m 



C-8

a) 

b) 

Bild C-19: a) Querkraftverlauf vy [kN/m] aus qk, TS+UDL

b) Momentenverlauf my [kNm/m] in Feldmitte
zwischen den Radachsen

Schnitt 1-1: Vqk, TS+UDL, 1-1 = 154,7 kN/m 

Mqk, TS+UDL, 1-1 = -113,5 kNm/m 

In Radachse: 

 
) 

 

Zwischen den Radachsen: 

 
) 

 

Ermittlung der statischen Nutzhöhe d in den 
Nachweisschnitten: 

Schnitt 1-1:   

   

Querkrafttragfähigkeit: 

 

mit:   

  

 

   

  

 

 

mit:    

  

  

  

  

Ermittlung des Querkraftanteils  der geneig-
ten Biegedruckkraft infolge der zugehörigen 
Momentenbeanspruchung: 

 

 +
) 

 

 ° (Neigung der Voute) 

 

Der Querkraftwiderstand  ergibt sich damit 
zu: 

 

 

Somit wird der Nachweis mit  erfüllt. 

Beispielshafter Vergleich der Einwirkungs- mit 
der Widerstandsseite unter Ausschluss von : 

(nicht OK)

Nachweis wäre unter Ausschluss von  nicht 
erfüllt. 
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C.3 Zusammenfassung

Hohlkastenquerschnitt: 

asl=20,9 cm2/m) 

Plattenbalkenquerschnitt: 
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