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Anhang zu Kapitel 4.1: Chemische Zusammensetzung des Materials A (alle Angaben in M.-%)

SiO2 20,62
Al203 5,06
Fe203 1,87
Cao 65,27
MgO 0,97
K20 0,62
Na20 0,30
CO2 1,76
Gluhverlust | 2,51
CsS 68,55
C2S 8,66
CsA 10,45
C4AF 5,81




Anhang zu Kapitel 4.2: Chemische Zusammensetzung des Materials C (alle Angaben in M.-%)

Gluhverlust | 1,72
SiO2 20,14
Al203 3,76
Fe203 6,08
Cao 62,92
MgO 2,1
SOs 2,37
K20 0,8
Na20 0,11
P20s 0,2
TiO2 0,19
Summe: 100,39
CsS 62,1
C2S 10,92
CsA 0

CoF 0,32
C4AF 17,92
Cl 0,009




Anhang zu Kapitel 4.2.3: Zusammensetzung der verwendeten Kalibrationsproben

Mischung 1:
Mischung 2:
Mischung 3:
Mischung 4:
Mischung 5:
Mischung 6:
Mischung 7:
Mischung 8:
Mischung 9:

Mischung 10:
Mischung 11:
Mischung 12:
Mischung 13:
Mischung 14:
Mischung 15:
Mischung 16:
Mischung 17:
Mischung 18:
Mischung 19:
Mischung 20:
Mischung 21:
Mischung 22:
Mischung 23:
Mischung 24:

70 % Betonabbruch, 30 % Gipsestrich

80 % Betonabbruch, 20 % Gipsestrich

90 % Betonabbruch, 10 % Gipsestrich

95 % Betonabbruch, 5 % Gipsestrich

98 % Betonabbruch, 2 % Gipsestrich

80 % Betonabbruch, 10 % Ziegel, 10 % Gipsestrich

90 % Betonabbruch, 5 % Ziegel, 5 % Gipsestrich

80 % Betonabbruch, 18 % Ziegel, 2 % Gipsestrich

70 % Betonabbruch, 25 % Ziegel, 5 % Gipsestrich

70 % Betonabbruch, 15 % Ziegel, 15 % Gipsestrich

80 % Betonabbruch, 10 % Kalksandstein, 10 % Gipsestrich

90 % Betonabbruch, 5 % Kalksandstein, 5 % Gipsestrich

80 % Betonabbruch, 18 % Kalksandstein, 2 % Gipsstein

70 % Betonabbruch, 25 % Kalksandstein, 5 % Gipsestrich

70 % Betonabbruch, 15 % Kalksandstein, 15 % Gipsestrich

70 % Betonabbruch, 10 % Kalksandstein, 10 % Ziegel, 10 % Gipsestrich
80 % Betonabbruch, 8 % Kalksandstein, 8 % Ziegel, 2 % Gipsestrich
70 % Betonabbruch, 10 % Kalksandstein, 15 % Ziegel, 5 % Gipsestrich
90 % Betonabbruch, 3 % Kalksandstein, 3 % Ziegel, 4 % Gipsestrich
75 % Betonabbruch, 10 % Kalksandstein, 10 % Ziegel, 5 % Gipsestrich
60 % Betonabbruch, 20 % Kalksandstein, 15 % Ziegel, 5 % Gipsestrich
60 % Betonabbruch, 25 % Kalksandstein, 5 % Ziegel, 10 % Gipsestrich
60 % Betonabbruch, 35 % Ziegel, 5 % Gipsestrich

60 % Betonabbruch, 30 %Kalksandstein, 10 % Gipsestrich



Bearbeitungsnummer: 1201/162/16
Material C im Performance Test
Testdauer: 18 Wochen

1000

Anhang zu Kapitel 5.1: Rontgendiffraktogramme des Materials C der Versuche im Prifzylinder nach 18
Wochen (der rote Balken stellt die Lage der (100) Peaks von Ettringit und Thaumasit dar)

Po: Portlandit (Ca(OH),)
Ce: Calcit

Et/Ta: Ettringit/Thaumasit
Qz: Quarz

Gi: Gips

800 |- ‘ & \
' &

600
N
Ha]
=1
g s A L g A P Y —
2
=
= 400 f
\ —— 9,0 M.-% Gips
J 3,6 M.-% Gips
— 3,6 M.-% Gips
) A 1,8 M.-% Gips
o — 1,8 M.-% Gips
LT ] é'ﬂ . E < oﬂé ?: & 0’9 M-% GlpS
& & & seals GE eg SEES B8 | 0,9M-% Gips
B O R AR CROUOMRCEAUR UO/X OrEco O 6@ _ Nullprobe
1 1 1 1 1 1 1 1
5 10 15 20 25 30 40 45 50



Anhang zu Kapitel 5.2.1: halbquantitative rontgenographische Analyse der Mischungen fir die beschleu-
nigten Versuche fir das Material A.

In allen Proben wurden Quarz, Feldspate und der zugemischte Gips identifiziert. Weitere Phasen sind in
dieser Tabelle aufgefuhrt :

(Et = Ettringit, Ta = Thaumasit, Po: Portlandit, Cc Calcit, Gi: Gips, Et/Ta: Bei sehr kleinen Mengen an Ett-
ringit und/oder Thaumasit ist eine eindeutige Zuordnung nicht mdéglich).



Gesteins- | Einlage- Gips- Po Cc Et Ta Et/Ta | Bemerkungen
kérnung | rungszeit | anteil in
in Tage M.-%
0-0,5 21 10 XX XXX
2-5,6 21 10 XX X
5,6-8 21 10 XX X
8-11,2 21 10 XX XXX XXX
11,2-16 21 10 XX X
16-22 21 10 XX X
0-0,5 35 1 XX XX
0-0,5 35 3 XX XXX Hoher Unter-
grund 5-15 °20
0-0,5 35 10 XX XX XXX Hoher Unter-
grund 5-15°2 ©
2-5,6 35 10 XX Hoher Unter-
grund 5-15°2 ©
5,6-8 35 10 XX XXX Hoher Unter-
grund 5-15°2 ©
Gesteins- | Einlage- Gips- Po Cc Et Ta Et/Ta | Bemerkungen
kérnung | rungszeit | anteil in
in Tage M.-%
8-11,2 35 10 XX X Hoher Unter-

grund




11,2-16 35 10 XX X Hoher Unter-
grund
16-22 35 10 XX XXX Sehr hoher Un-
tergrund
0-0,5 35 4,4%-ige | xx XX XXX Hoher Unter-
NaSO4- grund
Lsg.

0-0,5 90 1 XX XX XXX
2-5,6 90 1 XX XX XXX
5,6-8 90 1 XX XX XX

8-11,2 90 1 XX XX

11,2-16 90 1 XX XXX XXX

16-22 90 1 XX XX XXX
0-0,5 90 3 XX XX XXX
2-5,6 90 3 XX XX XXX X
5,6-8 90 3 XX XXX XXX

8-11,2 90 3 XX XXX XXX

Gesteins- | Einlage- Gips- Po Cc Et Ta Et/Ta | Bemerkungen
kérnung | rungszeit | anteil in
in Tage M.-%
11,2-16 90 3 XX XXX XXX




16-22 90 3 XX
0-0,5 90 10 XX XXX X
2-5,6 90 10 XX XXX
5,6-8 90 10 XX XXX
8-11,2 90 10 X
11,2-16 90 10 XX XX
16-22 90 10 XX XXX XXX
0-0,5 90 4.4 %ige XX XX XX
Na2SO4-
Lsg.

kaum feststellbare Konzentrationen, xx = normale Konzentrationen (bezogen auf Beton), xxx = erh6hte Konzentrationen
(bezogen auf Beton)



10

Anhang zu Kapitel 5.2.2: Réntgendiffraktogramme flr die beschleunigten Versuche vom Material B (der
rote Balken stellt die Lage der (100) Peaks von Ettringit und Thaumasit dar)

Bearbeitungsnummer: 1201/162/16 Cec: Calcit

Material: B Qz: Quarz

Kornung: 0-0,5 mm Gi: Gips o _
Gipsgehalt: 0,5 M.% Et/Ta: Ettringit/Thaumasit

700
600

500 F

400

Intensitat

300

0,5%G. 35W. -0,5mm
0,5%G. 28W. -0,5mm
0,5%G. 26W. -0,5mm
0,5%G. 22W. -0,5mm
— 0,5%G. 21W. -0,5mm
— 0,5%G. 13W -0,5mm
—— Ausgangsmaterial

200 =

100

h Et/Ta}
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Bearbeitungsnummer: 1201/162/16
Material: B

Koérnung: 0-0,5 mm

Gipsgehalt: 1 M.%

Cec: Calcit

Qz: Quarz

Gi: Gips

Et/Ta: Ettringit/Thaumasit

700
600 F
500 F
22400 |
:‘a
g
3
= 300
| 1%G. 35W. -0,5mm
200 F A 1%G. 28W. -0,5mm
S & 1%G. 26W. -0,5mm
iy
- s i it ot e o= — (WCHN . -U,omm
£ SO A EPEaT® IO O 2| — 1%G. 13W. 05mm
m} O ‘m i5es !O’ @mlza%o 0 m@’ U@oo OO | — Auggangsmaterial
5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
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Bearbeitungsnummer: 1201/162/16 Cec: Calcit
Material: B Qz: Quarz
Koérnung: 0-0,5 mm Gi: Gips .
Gipsgehalt: 10 M.% Et/Ta: Ettringit/Thaumasit
1200
1000
800
3
5 J | \ 10%G. 35W. -0,5
g 600
5 M 10%G. 28W. -0,5
i _ A N 10%G. 26W. -0,5
| 10%G. 22W. -0,5
400 pessesh A —— 10%G. 21W.-0,5
o ny h) 10%G. 13W. 0,5
& —— 10%G. 12W. 0,5
200 sl o «; s 10%G. 10W. -0,5
s . s B > o e 10%G. 8W. -0,5
— 5 B EEe Al b O 0am S 55 10%G. 4W. 0,5
il = | = bl S OEROC— OO —— Ausgangsmaterial
5 10 15 20 25 30 35 40 45 50




Bearbeitungsnummer: 1201/162/16 Cec: Calcit

Material: B Qz: Quarz

Koérnung: 0-0,5 mm Gi: Gips o ‘

Gipsgehalt: 10 M.% Et/Ta: Ettringit/Thaumasit
1200

1000

800 -

M 10%G. 35W. -0,5

ﬂ 10%G. 28W. -0,5

- | . - 10%G. 26W. -0,5

W 10%G. 22W. -0,5

400 § —— 10%G. 21W. 0,5

L o M —— 10%G. 13W. 0,5

& —— 10%G. 12W. 0,5

200 — e —— 10%G. 10W.-0,5
4 &

600 d

Intensitat

— 10%G. 8W.-0,5
10%G. 4W. -0,5
—— Ausgangsmaterial




Bearbeitungsnummer: 1201/162/16 Cec: Calcit

Material: B Qz: Quarz

Kornung: 2,5-5,6 mm Gi: Gips ‘

Gipsgehalt: 0,5 M.% Et/Ta: Ettringit/Thaumasit

700
600

500 F

400

Intensitat

300 -

0,5%G. 35 W. -5,6mm
200 F

0,5%G. 28W. -5,6mm
0,5%G. 26W. -5,6mm

Ll ] 0,5%G. 22W. -5,6mm
9O O O SOOI SR V| emmstarial
5 10 15 20 I 25 ‘ 30 ‘ 35 ‘ 40 ‘ 45 I 50
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Bearbeitungsnummer: 1201/162/16 Cec: Calcit

Material: B Qz: Quarz

Koérnung: 2,5-5,6 mm Gi: Gips o ‘
Gipsgehalt: 1 M.% Et/Ta: Ettringit/Thaumasit

700
600

500

400 -

Intensitat

300 -

1%G. 35 W. -5,6mm
200 F i 1%G. 27 W. -5,6mm
1%G. 26 W. -5,6mm
1%G. 22 W. -5,6mm

100 F = — 1%G. 21 W. -5,6mm
g i — 1%G. 13 W. -5,6mm

—— Ausgangsmaterial
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Bearbeitungsnummer: 1201/162/16
Material: B

Ko6rnung: 2,5-5,6 mm

Gipsgehalt: 3 M.%

700
600

500 F

400

Intensitat

300

200

100

Cec: Calcit

Qz: Quarz
Gi: Gips

Et/Ta: Ettringit/Thaumasit

3%G. 35 W. -5,6 mm
3%G. 27 W. -5,6 mm
3%G. 26 W. -5,6 mm
3%G. 22 W. -5,6 mm
— 3%G. 21 W.-5,6 mm
— 3%G. 13 W.-5,6 mm

—— Ausgangsmaterial
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Bearbeitungsnummer: 1201/162/16
Material: B

Ko6rnung: 2,5-5,6 mm

Gipsgehalt: 10 M.%

1200

1000

800 -

600

Intensitat

400

Cec: Calcit

Qz: Quarz

Gi: Gips

Et/Ta: Ettringit/Thaumasit

10%G.
10%G.
10%G.
10%G.
— 10%G.,
— 10%G.

200

— 10%G.
— 10%G.
— 10%G.

10%G.

—— Ausgangsmaterial

35 W. -5,6mm
27 W. -5,6mm
26 W. -5,6mm
22 W. -5,6mm
20 W. -5,6mm
13 W. -5,6mm
12 W. -5,6mm
10 W. -5,6mm
8 W. -5,6mm

4'W.-5,6mm

30 35 40 45 50 55
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Anhang zu Kapitel 5.2.3: Rontgendiffraktogramme fiir die beschleunigten Versuche vom Material C (der
rote Balken stellt die Lage der (100) Peaks von Ettringit und Thaumasit dar)

Bearbeitungsnummer: 1201/162/16 Po: Portlandit (Ca(OH),)
Material: C Cc: Calcit
Ko6rnung: 0-0,5mm Et/Ta: Ettringit/Thaumasit
Gipsgehalt: 0,5 M.% Qz: Quarz
Gi: Gips

350

300 |

250

200 WMW
150 MWMWMW

Intensitat

- 0,5M.%G. 14W. -0,5mm
o — 0,5M.%G. 12W. -0,5mm
< < < e (S D
= g T0n P —— 0,5M.%G. 10W. -0,5mm
5o &8 g ﬁ:@ﬁ%ﬁ HE D OFE S 5386 | 05M%G. 8W.-0,5mm
e B 8E SECERRE ATy Qo g;&iwi 0,5M.%G. 6W. -0,5mm
f E : 5;, —— Blindwert
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Bearbeitungsnummer: 1201/162/16
Material: C

Kornung: 0-0,5mm

Gipsgehalt: 1,0 M.%

350

300 |

250

Intensitat

-~ WWW

Po: Portlandit (Ca(OH),)
Cc: Calcit

Et/Ta: Ettringit/ Thaumasit
Qz: Quarz

Gi: Gips

200 WMM
150 WMM

i 1,0M.%G. 14W. -0,5mm
& -
- - o - 1,0M.%G. 12W. -0,5mm
g £ |8 08 O —— 1,0M.%G. 10W. -0,5mm
U SRESRGS G EhD S 535 —— 1,0M.%G. 8W. -0,5mm
g E%S NS OSUNOWS SN, GaRo N o 1,0M.%G. 6W. -0,5mm
55| B AR TR C o ’
—— Blindwert
5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55



Bearbeitungsnummer: 1201/162/16 Po: Portlandit (Ca(OH),)

Material: C Cec: Calcit
Ko6rnung: 0-0,5mm Et/Ta: Ettringit/ Thaumasit
Gipsgehalt: 3,0 M.% Qz: Quarz
Gi: Gips
350
300 |
250

200 MJJ—JMM

::c§
a
£ WMW
S 150
" i Jl ,L..JU\\JWMLWWL‘.M
100 F ; 3,0M.%G. 14W. -0,5mm
— 3,0M.%G. 12W. -0,5mm
— 3,0M.%G. 10W. -0,5mm
50 - gﬁ; —— 3,0M.%G. 8W. -0,5mm
oG 3,QM.%G. 6W. -0,5mm
s —— Blindwert
5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55
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Bearbeitungsnummer: 1201/162/16 Po: Portlandit (Ca(OH),)
Material: C Cc: Calcit
Kornung: 0-0,5mm Et/Ta: Ettringit/ Thaumasit
Gipsgehalt: 10,0 M.% Qz: Quarz
Gi: Gips

350

300 |

250 F

150 WWWW

Intensitat

100 WWJW\WAWW

10,0M.%G. 14W. -0,5mm

. . - — 10,0M.%G. 12W. -0,5mm
g £ |8 08 O —— 10,0M.%G. 10W. -0,5mm
50 e i OO i b JiRo 58S —— 10,0M.%G. 8W. -0,5mm
%"—' 5 % N}U«Du 4o Qb-.—<\ \\ON mu 5) -0 I0,0M%G 6W —0,5mm
1 —— Blindwert




Bearbeitungsnummer: 1201/162/16

Po: Portlandit (Ca(OH),)

Material: C Cec: Calcit
Kornung: 2-5,6 mm Et/Ta: Ettringit/ Thaumasit
Gipsgehalt: 0,5 M.% Qz: Quarz
Gi: Gips
350
300
250
:‘53) 200 F e uw
E>
£
2
S 150 ¢ P
100 A..—A . ottt g 0,5M.%G. 14W. -5,6mm
&) R
L. o menl 0,5M.%G. 12W. -5,6mm
Eﬁ = i U:DUQ @ — 0,5M.%G. 10W. -5,6mm
50 ¢ g &E '”“‘@@ W 5D 8BS 5388 | —— 05M%G. 8W.-5,6mm
Som 2 oF NS OSDNoOGRCSISSUN,  QosNo N 9 0,5M.%G. 6W. -5,6mm
A O €3 [a¥<d) O R O 2 2
e —— Blindwert
5 10 15 20 25 30 35 40 45 50




Bearbeitungsnummer: 1201/162/16 Po: Portlandit (Ca(OH),)

Material: C Cec: Calcit
Kornung: 2-5,6 mm Et/Ta: Ettringit/ Thaumasit
Gipsgehalt: 1,0 M.% Qz: Quarz
Gi: Gips
350
300 I
250

i 14A~_Jk_. w

150 [ J\J JLW\M\__A___M_A__A_,_)

Intensitat

100 M“_—AJ_LHW

1,0M.%G. 14W. -5,6mm

L. LS —— 1,0M.%G. 12W. -5,6mm
€ g |8 T & —— 1,0M.%G. 10W. -5,6mm
L - g ﬁ:‘”“@e«“ e 5ED 888 5388 | —— LOM%G.8W.-56mm
e 2 08 SSSEsNoonasay o N o 1,0M.%G. 6W. -5,6mm
S & A3 S SRS O 0 )
et — Blindwert
5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
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Bearbeitungsnummer: 1201/162/16 Po: Portlandit (Ca(OH),)
Material: C Cec: Calcit
Koérnung: 2-5,6 mm Et/Ta: Ettringit/ Thaumasit
Gipsgehalt: 3,0 M.% Qz: Quarz
Gi: Gips
350

Intensitat

300

250

200

150

100

50

3,0M.%G. 14W. -5,6mm
— 3,0M.%G. 12W. -5,6mm

T & —— 3,0M.%G. 10W. -5,6mm
5RO 3,QM.%G. 6W. -5,6mm
ST — Blindwert
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Bearbeitungsnummer: 1201/162/16 Po: Portlandit (Ca(OH),)
Material: C Cc: Calcit
Koérnung: 2-5,6 mm Et/Ta: Ettringit/ Thaumasit
Gipsgehalt: 10,0 M.% Qz: Quarz
Gi: Gips
350
300 |
250
U R B B
.‘5
£
3 -
S 150
109 Pt abn Lo L - 10,0M.%G. 14W. -5,6mm
. . - — 10,0M.%G. 12W. -5,6mm
Eﬁ = ﬁ mi €] — 10,0M.%G. 10W. -5,6mm
50 &8 S ﬁ%ﬁ HE EED S 538 | —— 10,0M.%G. 8W. -5,6mm
B 2 of NSOSUNOOWRoSERRUN, QomRo N, 9w 10,0M.%G. 6W. -5,6mm
g O [Caja¥<a) (@ ©] RO C K ’
— Blindwert
5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
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Anhang zu Kapitel 5.4.1: Diinnschliffe des Betons von Materials A

Objektiv Z220:X30
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Objektiv Z20:X30
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Objektiv Z20:X30
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Anhang zu Kapitel 5.5: Ergebnisse der Thermogravimetrischen Untersuchungen (alle Angaben fiir die
Masseverluste in den verschiedenen Temperaturbereichen sind in M.-%)

Gesteins- | Einlage- Ginsanteil
kérnung | rungszeit irF: M.-% AMgesamt | AM2s_110°c | AMito—410°c | AM4to-s40°c | AMsa0-1000°C | AM25_410°C
in mm in Tagen e
0-0,5 21 10 9,56 2,58 3,75 0,64 2,59
2-5,6 21 10 13,87 2,12 7,75 1,12 2,88
5,6-8 21 10 9,54 1,78 5,14 1,02 1,6
8-11,2 21 10 8,76 1,72 4,65 1,05 1,34
11,2-16 21 10 7,63 1,56 3,49 0,97 1,61
16-22 21 10 8,1 1,68 3,66 0,99 1,77
0-0,5 35 1 9,28 0,84 3,4 5,04
0-0,5 35 3 9,26 0,83 2,37 6,06
0-0,5 35 10 11,57 3,3 4,95 0,8 2,52
2-5,6 35 10 15,75 2,48 8,9 1,44 2,94
5,6-8 35 10 15,55 2,33 9,45 1,41 2,35
8-11,2 35 10 13,72 2,12 8,02 1,38 2,2
11,2-16 35 10 12,31 1,85 7,58 1,21 1,68
16-22 35 10 13,25 2,1 7,18 1,48 2,49
4,4%-ige
0-0,5 35 Na>SO4- 9,51 2,27 2,65 0,88 3,72
Lsg.
0-0,5 90 1 14,49 3,52 4,75 1,6 4,62
2-5,6 90 1 24,94 41 6,82 2,06 11,96
5,6-8 90 1 18,22 3,81 6,42 2,21 5,78
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Gesteins-

Einlage-

k.6rnung r.ungszeit Giigswal-r_l:/(:il AmMgesamt | AM2s-110°c | AM110-410°c | AMaio-sa0°c | AMsao-1000°c | AM2s—410°C
in mm in Tagen
8-11,2 90 1 16,4 1,8 6,5 8,1
11,2-16 90 1 13,3 2,6 4,8 1,7 4,2
16-22 90 1 14 2 3,8 8,2
0-0,5 90 3 16,37 5,47 5,87 1,68 3,35
2-5,6 90 3 22,89 7,27 4,56 1,28 9,78
5,6-8 90 3 17,63 7,01 4,02 1,19 5,41
8-11,2 90 3 16,7 2,2 8,4 1,2 49
11,2-16 90 3 15,2 2,4 7,2 1,6 4
16-22 90 3 19,7 1,5 12,4 0,9 4,9
0-0,5 90 10 20,18 5,13 9,8 1,18 4,07
2-5,6 90 10 23,47 2,63 11,56 2,32 6,96
5,6-8 90 10 18,4 3,5 8 1,8 5,1
8-11,2 90 10 17,2 1,7 11,3 1 3,2
11,2-16 90 10 16,7 2 9,9 1,2 3,6
16-22 90 10 15,8 2,2 8,5 1,3 3,8
4,4 %-ige
0-0,5 90 Na,SOq- 15,23 2,32 3,45 1,45 8,01
Lsg.
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Anhang zu Kapitel 6.1: Losungsgleichgewichte der fur Transreac relelvanten Phasen

Es wurden folgende in der Zementchemie Ublichen Abkirzungen benutzt:

C: Cao
A: Al2O3
S: SiO2
S: SO3
C: COs
H: H20
M: MgO
Cc: CaClz

Gehlenit-Hydrat: C2ASHs

Hydrotalcit: MsAH10
Calciumhemicarboaluminat: CsAo.5*(CaCOs 0.5Ca(OH)z)10.5H20
Calciummonocarboaluminat: C3ACaCO310H

Calciumtricarboaluminat: C3A0,5*(CaCO3)30H)

Nr. Phasen Lésungsmittel Literatur-
quelle
1. Gips Wasser [14]
2. Gips Kalkwasser mit [14]
verschiedenen
Konzentrationen
3. Gips Portlandit Wasser [14]
4, Portlandit Gipswasser ver- [14]
schiedener Kon-
zentrationen
5. Portlandit Wasser [14]
6. AHs Gipswasser ver- [14]
schiedener Kon-
zentrationen
7. Portlandit C3AHs Wasser [14]
8. AH3 C3AHs Wasser [14]
9. AHs Gips Wasser [14]
10. Portlandit Gips Ettringit Wasser [14]
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11. Portlandit C3AHe Ettringit Wasser [14]
12. AH3 CsAHs Ettringit Wasser [14]
13. Ettringit Gips AHs Wasser [14]
14. AHs Wasser [14]
15. C3AHe Wasser [14]
16. AH3 CcHe Friedel'sches Wasser [1]
Salz
17. CcH: CcHe Friedel'sches Wasser [1]
Salz
18. C3AHs CH Friedel'sches Wasser [1
Salz
19. C3AHs AH3 Friedel'sches Wasser [1
Salz
20. CcHe Wasser [1
21. AH3 CcHe Wasser [1
22. CcCsH CcCH:2 Wasser [1]
23. CcCH:2 CcHe Wasser [1
24, CH CcCsH Wasser [1]
25. Ettringit Wasser [3]
26. C3AHe Wasser [3]
27. Monosulfat Wasser [3]
28. | Gehlenit-Hydrat Wasser [3]
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29. Tobermorit Wasser [3]
30. Hydrotalcit Wasser [3]
31. Co.osH Wasser [3]
32. C1.3SH Wasser [3]
33. C1.7SH Wasser [3]
34. C3AHs Wasser [2]
35. CsAH13 Wasser [2]
36. Ettringit Wasser [2]
37. Monosulfat Wasser [2]
38. | Calcium hemi- Wasser [11]
carbo-aluminat
39. | Calciummono- Wasser [11]
carboaluminat
40. | Calciumtri-car- Wasser [11]
boaluminat
41. Ettringit Wasser [12]
42. Ettringit Wassrige NaCl- [12]
Lésung
43. AH3 Wassrige [20]
Ca(OH)2 Lésung
44, AH3 Gips Wassrige [20]
Alx(SO4)s Lésung
45, Gips AH3 Ettringit Wasser [20]
46. AH3 Ettringit Wasser [20]
47. AH3 C3AHs Wasser [20]




34

48. Gips AH3 Ettringit Wasser [20]

49. Gips Portlandit Ettringit Wasser [20]

50. Portlandit C3AHs Portlandit Wasser [20]

51. Ettringit C3AHe AH3 Wasser [20]

52. Ettringit Monosulfat AHs Wasser [20]

53. Gips Wassrige KOH- [20]
Lésung

54. Portlandit Wassrige KOH [20]

55. Gips Portlandit Wassrige KOH [20]

56. AH3 Wassrige KOH [20]

57. Gips Wassrige [20]

Al2(SO4)3 und
KOH Ldsung

58. C3AHs Portlandit Wassrige KOH [20]
Lésung

59. C3AHs Wassrige KOH [20]
Lésung

60. Gips AHs Wassrige KOH [20]
Lésung

61. Gips AH3 Ettringit Wassrige KOH [20]
Lésung

62. AHs Ettringit Wassrige KOH [20]
Lésung

63. Gips Ettringit Wassrige KOH [20]
Lésung

64. Gips Portlandit Ettringit Wassrige KOH [20]
Lésung

65. Portlandit Ettringit Wassrige KOH [20]
Lésung

66. Portlandit Ettringit C3AHs Wassrige KOH [20]

Lésung
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67. Ettringit C3AHe Wassrige KOH [20]
Lésung
68. Gips Wassrige NaOH- [20]
Lésung
69. Portlandit Wassrige NaOH- [20]
Lésung
70. Gips Portlandit Wassrige NaOH- [20]
Lésung
71. AH3 Wassrige NaOH- [20]
Lésung
72. Gips Wassrige [20]
Al2(SO4)3 und
NaOH-Lésung
73. C3AHs Portlandit Wassrige NaOH- [20]
Lésung
74. C3AHs Wassrige NaOH- [20]
Lésung
75. Gips AHs Wassrige NaOH- [20]
Lésung
76. Gips AH3 Ettringit Wassrige NaOH- [20]
Lésung
77. AH3 Ettringit Wassrige NaOH- [20]
Lésung
78. Gips Ettringit Wassrige NaOH- [20]
Lésung
79. Gips Portlandit Ettringit Wassrige NaOH- [20]
Lésung
80. Portlandit Ettringit Wassrige NaOH- [20]
Lésung
81. Portlandit Ettringit C3AHs Wassrige NaOH- [20]
Lésung
82. Ettringit C3AHs Wassrige NaOH- [20]
Lésung
83. Hydrogillit Kalkwasser ver- [15]
schiedener Kon-
zentrationen
84. AH3 Kalkwasser und [15]

Al(OH)s Lésung
verschiedener
Konzentrationen




36

85.

AH3z

Portlandit

Kalkwasser und
Al(OH)s Lésung
verschiedener

Konzentrationen

[15]

86.

C3AHs

Kalkwasser ver-
schiedener Kon-
zentrationen

[15]

87.

C2AHs

Kalkwasser ver-
schiedener Kon-
zentrationen

[15]

88.

Cs3A

Kalkwasser ver-
schiedener Kon-
zentrationen

[15]

89.

C2A

Kalkwasser ver-
schiedener Kon-
zentrationen

[15]

90.

CoA7

Kalkwasser ver-
schiedener Kon-
zentrationen

[15]

91.

CA

Kalkwasser ver-
schiedener Kon-
zentrationen

[15]

92.

Hydrogilit

C3AHs

Wasser

[15]

93.

C3AHs

Portlandit

Wasser

[15]

94.

Portlandit

KOH Ldsung

[13]

95.

Portlandit

NaOH-L&ésung

[13]

96.

Ettringit

Monosulfat

Anhydrid

Wasser bei ver-
schiedenen T und

p

(23]

97.

Ettringit

Wasser bei ver-
schiedenen T und

p

(23]

98.

Monosulfat

Monosulfat

C4ASH10

Wasser bei ver-
schiedenen T und

p

(23]

99.

C4sAsS

Ettringit

Anhydrid

Portlandit

Wasser bei ver-
schiedenen T

(24]
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100. C3ACcH11 Wasser [16]
101. C3AsCcHs2 Wasser [16]
102. Gips Wasser [22]
103. Portlandit Gips Wasser [22]
104. Portlandit Wasser [22]
105. Gips Wasser und [22]
Al2(SO0a4)3 (aq)
106. Gips AH3 Ettringit Wasser [22]
107. Gips Ettringit Wasser [22]
108. Gips Portlandit Ettringit Wasser [22]
109. Portlandit Ettringit Wasser [22]
110. Portlandit Ettringit C3AHs Wasser [22]
111. Ettringit C3AHs Wasser [22]
112. AH3 Ettringit C3AHs Wasser [22]
113. Ettringit C2AHs Wasser [22]
114. Ettringit C2AHs AH3 Wasser [22]
115. Portlandit C2AHs Ettringit Wasser [22]
116. | Alkali/Erdalkali Wasser [6]
Carbonate
117. Portlandit Wasser [8]
118. Portlandit Gips Wasser [8]
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schiedenen Tem-
peraturen

119. Gips Wasser [8]
120. Gehlenit AH3 C-A-S-H ver- Wasser bei ver- [25]
schiedener Zu- | schiedenen Tem-
sammen-set- peraturen
zung
121. Gehlenit C2AHs, C4CcosH12 Wasser bei ver- [25]
CsAH13, schiedenen Tem-
AH3 peraturen
122. Gehlenit C-S-H AH3 Wasser bei ver- [25]
schiedenen Tem-
peraturen
123. Gehlenit C2AHs, C4ACosH12 Wasser bei ver- [25]
CsAH13, schiedenen Tem-
AH3 peraturen
124. Gehlenit CsAH13, C4ACo.sH12 Wasser bei ver- [25]
AH3 schiedenen Tem-
peraturen
125. Gehlenit AH3 C-S-H Wasser bei ver- [25]
schiedenen Tem-
peraturen
126. Gehlenit C2AHs AH3 Wasser bei ver- [25]
schiedenen Tem-
peraturen
127. Gehlenit C2AHs, C4ACosH12 Wasser bei ver- [25]
CsAH13, schiedenen Tem-
AH3 peraturen
128. Gehlenit C2AHs, C4ACo.sH12 Wasser bei ver- [25]
CsAH13, schiedenen Tem-
AH3 peraturen
129. Gehlenit C2AHs, C4ACosH12 Wasser bei ver- [25]
CsAH13, schiedenen Tem-
AH3 peraturen
130. CsAH13 CH C4ACosH12 Wasser bei ver- [25]
schiedenen Tem-
peraturen
131. Gehlenit C3AHs Wasser bei ver- [25]
schiedenen Tem-
peraturen
132. Gehlenit C3AHe C4+ACH11 Wasser bei ver- [25]
schiedenen Tem-
peraturen
133. Gehlenit AHs Wasser bei ver- [25]
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134.

Gehlenit

C4CH11

Wasser bei ver-
schiedenen Tem-
peraturen

(25]

135.

Gehlenit

C2AHs

C4ACH14

Wasser bei ver-
schiedenen Tem-
peraturen

(25]

136.

Gehlenit

C2AHs,
CsAH13

C4ACo.5H12

Wasser bei ver-
schiedenen Tem-
peraturen

(25]

137.

Gehlenit

C-S-H

Wasser bei ver-
schiedenen Tem-
peraturen

(25]

138.

C2AHs

CsAH13

C4ACH11

Wasser bei ver-
schiedenen Tem-
peraturen

(25]

139.

C2AHs

CsAH13

C4ACH11

Wasser bei ver-
schiedenen Tem-
peraturen

(25]

140.

AH3z

C2AHs

CsAH13

Wasser bei ver-
schiedenen Tem-
peraturen

(25]

141.

Portlandit

CsAHe

Wasser bei ver-
schiedenen Tem-
peraturen

(25]

142.

Gehlenit

C2AHs

CAH1o

Wasser bei ver-
schiedenen Tem-
peraturen

(25]

143.

Gehlenit

C2AHs

CAH1o

Wasser bei ver-
schiedenen Tem-
peraturen

(25]

144.

Gehlenit

C2AHs,
CAH1o, AH3

C4ACH14

Wasser bei ver-
schiedenen Tem-
peraturen

(25]

145.

Gehlenit

CAH1o

Wasser bei ver-
schiedenen Tem-
peraturen

(25]

146.

Gehlenit

CsAHe

AH3

Wasser bei ver-
schiedenen Tem-
peraturen

(25]

147.

Gehlenit

CAH1o

AH3

Wasser bei ver-
schiedenen Tem-
peraturen

(25]

148.

Portlandit

C3CcHis

Wasser und
NaCl-Lésung

[10]

149.

C3CcHis

CCcH:2

Wasser und
NaCl-Lésung

(10]
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150.

CCcH:2

CcHe

Wasser und
NaCl-Lésung

[10]

151.

Portlandit

CsAHe

Calciummono-
chloroaluminat

Wasser und
NaCl-Lésung

[10]

152.

AH3z

CsAHe

Calciummono-
chloroaluminat

Wasser und
NaCl-Lésung

[10]

153.

Portlandit

C3CcHis

Calciummono-
chloroaluminat

Wasser und
NaCl-Lésung

[10]

154.

C3CcHis

CCcH:2

Calciummono-
chloroaluminat

Wasser und
NaCl-Lésung

[10]

155.

CcHe

AH3z

Calciummono-
chloroaluminat

Wasser und
NaCl-Lésung

[10]

156.

CCcH:2

CcHe

Calciummono-
chloroaluminat

Wasser und
NaCl-Lésung

[10]

157.

CAH1o

Wasser bei ver-
schiedenen Tem-
peraturen

[21]

158.

C2AHs

CAH1o

AH3z

Wasser bei ver-
schiedenen Tem-
peraturen

[21]

159.

AH3

CsAH13

CAH1o

Wasser bei ver-
schiedenen Tem-
peraturen

[21]

160.

C2AHs

CAH1o

AH3

Wasser bei ver-
schiedenen Tem-
peraturen

[21]

161.

AH3

CAH1o

C2AHs

Wasser bei ver-
schiedenen Tem-
peraturen

[21]

162.

AH3

C2AHs

Wasser bei ver-
schiedenen Tem-
peraturen

[21]

163.

CAH1o

C2AHs

Wasser bei ver-
schiedenen Tem-
peraturen

[21]

164.

CAH1o

Wasser bei ver-
schiedenen Tem-
peraturen

[21]

165.

C2AHs

CAH1o

CsAH13

Wasser bei ver-
schiedenen Tem-
peraturen

[21]

166.

CAH1o

C2AHs

Wasser bei ver-
schiedenen Tem-
peraturen

[21]
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167.

C2AHs

CAH1o

CsAH13

Wasser bei ver-
schiedenen Tem-
peraturen

[21]

168.

C2AHs

CA

AH3

Wasser bei ver-
schiedenen Tem-
peraturen

[21]

169.

C2AHs

Wasser bei ver-
schiedenen Tem-
peraturen

[21]

170.

C2AHs

CsAH13

Wasser bei ver-
schiedenen Tem-
peraturen

[21]

171.

C2AHs

CsAH13

Wasser bei ver-
schiedenen Tem-
peraturen

[21]

172.

CsAH13

C2AHs

Wasser bei ver-
schiedenen Tem-
peraturen

[21]

173.

CsAH13

Wasser bei ver-
schiedenen Tem-
peraturen

[21]

174.

CAH1o

AH3z

Wasser bei ver-
schiedenen Tem-
peraturen

[21]

175.

CAH1o

Wasser bei ver-
schiedenen Tem-
peraturen

[21]

176.

CsAH13

CsAHe

AH3

Wasser bei ver-
schiedenen Tem-
peraturen

[21]

177.

CsAH13

CsAHe

CH, Frie-
del’'sches Salz

CaClzx-Lésung

(36]

178.

C4AH13, Ettringit

C3AHs, Mo-
nosulfat

CH Frie-
del’'sches Salz

CaClzx-Lésung

[36]

179.

CH

Ettringit

Monosulfat
Friedel'sches
Salz

CaClzx-Lésung

(36]

180.

CH

Ettringit

Friedel'sches
Salz

CaClzx-Losung

(36]

181.

CH

Ettringit

Gips Frie-
del’'sches Salz

CaClzx-Losung

(36]

182.

Ettringit

Ca-Al-SOs-Na-ge-
sattigte-LOsung in
verschiedenen
Konzentrationen

[35]
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183.

Ettringit

Ca-Al-SOs-Na-un-
gesattigte-Losung
in verschiedenen
Konzentrationen

[35]

184.

Ettringit

Unterschiedlich
konzentrierte
NaOH-Ldsungen

(38]

185.

Ettringit

Unterschiedlich
konzentrierte
Na2S04 Lésungen

(38]

186.

Ettringit

Wasser

(38]

187.

CsAHe

Wasser, bei ver-
schiedenen p und
T

[34]

188.

CsAHe

Unterschiedlich
konzentrierte
Ca(OH)2-Ldsun-
gen, bei verschie-
denenpund T

[34]

189.

AH3

Wasser, bei ver-
schiedenen p und
T

[34]

190.

AH3

Unterschiedlich
konzentrierte
Ca(OH)2-Ldsun-
gen, bei verschie-
denenpund T

[34]

191.

CH

Wasser, bei ver-
schiedenen p und
T

[34]

192.

CH

Unterschiedlich
konzentrierte
Ca(OH)2-Ldsun-
gen, bei verschie-
denenpund T

[34]

193.

AH3

CsAHe

Wasser, bei ver-
schiedenen p und
T

[34]

194.

AH3

CsAHe

Unterschiedlich
konzentrierte
Ca(OH)2-Ldsun-
gen, bei verschie-
denenpund T

[34]

195.

CsAHe

CH

NaOH-Lésung

[37]
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196. Gips Na2S04-Ldsung [37]
197. Portlandit NaOH-Lésung [37]
198. Portlandit Gips Na2S04-Ldsung [37]
199. AH3 Na2S04-Ldsung [37]
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Anhang zu Kapitel 7.1.1: Nasschemisch bestimmter Sulfatgehalt der verwendeten Kalibrationsproben

Probe | Sulfatgehalt
M1 15,61
M2 11,09
M3 6,02
M4 3,562
M5 1,97
M6 5,86
M7 3,32
M8 1,42
M9 2,91
M10 | 7,83
M11 | 5,48
M12 | 3,14
M13 | 1,85
M14 | 3,11
M15 | 7,90
M16 | 5,25
M17 | 1,60
M18 | 3,28
M19 | 2,68
M20 | 2,81
M21 | 2,76
M22 | 524
M23 | 2,83
M24 | 522
D1 1,43
D2 1,17
D5 1,34
D8 2,00
D9 1,44
Wi1 0,53
Wi4 0,42
Wi5 0,72




