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Anlage 1: Dokumentation des rechnerischen Nachweises

Berechnung und Variantenvergleich Bk3,2

Verkehrsbelastung

Basisdaten

o7V

SV-Anteil
Nutzungszeitraum
Fahrstreifenanzahl
Fahrstreifenbreite
Steigung

Straflenklasse

Gewahlter Achszahifaktor
Verkehrsverteilung
Gewahite gB-Zahl

Verkehrssteigerung in [%]

LK1 LK2 LK3 LK4 LK5 LKG6 LK7 LKA LKS LK 10LK 11

1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
1,00 1,00 1,060 1,00 1,00 1,00 1,00
1.00 1,00 1.00 1,00 1,00 1,00 1,00
1.00 1,00 1.00 1,00 1,00 1,00 1,00
1,00 1,00 1,00 1,00 1.00 1,00 1,00
1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
1,00 1,00 1,00 1.00 1.00 1.00 1.00
1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
1,00 100 1.00 1,00 1.00 1,00 1,00
1,00 1,00 1,00 1,00 1.00 1.00 1,00
1,00 1,00 1,00 1,00 1.00 1,00 1,00
1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1.00
1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1.00 1,00
1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
1,00 1,00 1.00 1,00 1.00 1,00 1,00
1,00 1,00 1,00 1.00 1,00 1.00 1.00
1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
1,00 100 1,00 1.00 1.00 1.00 1,00
1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
1,00 1,00 1,00 1,00 1.00 1,00 1,00
1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
1,00 1,00 1,00 1,00 1.00 1,00 1,00
1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1.00 1,00
1,00 1.00 1.00 1,00 1,00 1.00 1.00
1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
1.00 1,00 1.00 1.00 1,00 1.00 1.00
1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00

Definition der Lastklassen

Lastklasse Anteil in [%6]
LK1 2,8396
LK 2 21,4670
LK 3 26,4848
LK 4 30,7185
LK 5 11,7032
LK & 4,9098
LK7 1,6540
LK & 0,2087
LK 2 0,0126

LK 10 0,0007
LK 11 0,0001
Infarmativ

B-Zah! {nach RSO 01)

1,00
1,00
1,00
1.00
1,00
1,00
1,00
1,00
1.00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1.00
1,00

888588838585853855858388588858.8
BEBEBB8EBBBEREE8888858888888E8E8E8

Zugeordnste Last

2t
4t
6t
at
10t

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1.00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

2.850 Kizf2dh
4 %
a0 Jahre

2 Fahrstreifem erfasst

3,25 m bis unter 3,75 m

unter 2%

BundesstraBen

a7

BAE Kalibrierung

0,4632 *gB der Achslastklassen

Dimensionierungsrelevante Achslbergange

152.056 AU
1.149.524 AU
1.418.219 AU
1.644.981 AU

626.688 AU

262.912 AU

88.569 AU
11.176 AU
675 AU

2480414 AD (1010)



Ermittlung des frostsicheren Oberbaus

Die Ermittlung des frostsicheren Oberbaus erfolgt nach den RStO 01.
Frostempfindlichkeitsklasse des Bodens

Frosteinwirkungszone

Lage der Gradiente

Wasserverhilinisse

Ausfihrung der Randbereiche

F3

Zone |

Einschnitt, Anschnitt, Damm <=2,0m

(ausgenommen in geschl. Orislage)

Ungiinstig gem&B ZTV-E StB

AuBerhalb geschl. Ortslage, sowie innerhalb mit
wasserdurchlassigen Randbereichen

erforderliche Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus

70cm

Temperaturdaten

Gewahlte Temperaturverteilung

Haufigkeit der Temperaturen

25%

"RDO 08 - Zone 1"

0%

Tamperatur [T)

-12,5

7.5

2.5

2,5

75

125 | 175

225

27,5

32,5

37,5

42,5

475

Haufigke [%)]

0.3

1.5

B

174

17,8

188 ] 14

8.4

5.5

3.8

25

06

0,6

*Anteil der Achsiibergange < +7,5C, die mit kryogen en Zugspannungen liberlagert werden:

50 %



Definition des Schichtenaufbaus (Kompaktbauweise)

G Asphaltschichten
2cm AC D - Kalibrierung (Bitumen 50/70) 2cm
20 cm 20 cm ACT45BTS
Tragschicht{en) ohne Bindemittel
48 cm 48 cm Frostschutzschicht Ev2-Wert
Planum
Ev2-Wert
Materialparameter der ausgewahliten Asphaltschicht{en)
Asphaltschicht 1 Bezeichnung AC D - Kalibrierung (Bitumen 50/70) 2ecm
Eingestuft als  Deckschicht
Raumdichte 2,35 Bindemittelgehalt 6,8 Nadelpenetration
Aohdichte 2,43 Bindemitteldichte 1,02 Erweichungspunkt B. & K.
E-Modul Werte ermittelt nach dem Verfahren von Francken & Verstraeten
Parameter der Ermidungsiunktion
Keine
Asphaltschicht 2 Bezeichnung ACT45BTS
Eingestuft als  Asphaittragschicht
Raumdichte 2,547 Bindemittelgehalt 4,1 Nadelpenetration
Rohdichte 2,704 Bindemitteldichte 1,025 Erweichungspunkt R. & K.
E-Modul Werte ermittelt nach dem Verfahren von Francken & Versiraeten
-20C -10C Qe +10C +15C +20T +35C +50TC
24.210 22156 16.633 11.110 8.625 6.474 2.362 663
Parameter der Ermidungsfunktion
a= 415,98

b= -1,575

120 Nfmm?

45 Nfmm?

50
56

40
59



v

Verwendete Sicherheitsbeiwerte
Schicherheitsbedirinis RSO

Asphaltschichten

Hydraulisch gebundene Schichten
Schichten chne Bindemittel
Planum

2,10
1,50

2.00

Resultierende Werte der berechneten Konstruktion

Berechnete Ermldungszusténde
Asphalt
HGTNerfestigung

Kriterium maximale Druckspannung
ToB
Planum

Spurrinnenfirdernde Deviatorspannung
Asphaltdeckschicht
Asphaltbinderschicht

34%
0%

0%
0%

0,242 Nimm?
0,000 Nimm?



Definition des Schichtenaufbaus (gem. R5t0)

Asphaltschichten

Materialparameter der ausgewahiten Asphaltschicht(en)

Asphaltschicht 1 Bezeichnung  AC D - Kalibrierung (Bitumen 50/70)
Eingestuft als  Deckschicht

Raumdichte 2,35 Bindemittelgehalt 6,8 Nadelpenetration

Rohdichte 2,43 Bindemitteldichte 1,02 Erweichungspunkt B. & K.

E-Modul Werte ermittelt nach dem Verfahren von Francken & Versiraeten
Parameter der Ermldungsfunktion

Keine
Asphaltschicht 2 Bezeichnung  AC B - Kalibrierung (Bitumen 30/45)
Eingestuft als  Binderschicht
Raumdichte 2,35 Bindemittelgehalt 4,3 Nadelpenetration
Rohdichte 2,508 Bindemitteldichte 1,019 Erweichungspunkt R. & K.

E-Modul Werte ermittelt nach dem Verfahren von Francken & Verstraeten
Parameter der Ermidungsfunktion

Keine
Asphaltschicht 3 Bezeichnung  AC T - Kalibrierung (Bitumen 50/70)
Eingestuftals  Asphalttragschicht
Raumdichte 2,399 Bindemittelgehalt 4,2 Nadelpenetration
Rohdichte 2,552 Bindemitteldichte 1,02 Erweichungspunkt R. & K.
E-Modul Werte
-20T -10C 0C +10T +15C +200C +35C
26.714 21.143 15.000 10.857 B8.714 6.294 1.529

Parameter der Ermldungsfunktion
as= 2,8283
b= -4,194

4cm
6cm 4cm AC D - Kalibrierung (Bitumen 50/70)
12 em 6 cm AC B - Kalibrierung (Bitumen 30/45)
12 cm AC T - Kalibrierung (Bitumen 50/70)
Tragschicht{en) ohne Bindemittel
48 cm )
48 cm Frostschutzschicht Ev2-Wert
Planum

Ev2-Wert

120 Nfmm?

45 Nfmm?

50
56

35

50
56
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Verwendete Sicherheitsbeiwerte

Schicherheitsbedlrfnis RSO

Asphaltschichten 2,10

Hydraulisch gebundene Schichten 1,50

Schichten ohne Bindemittel 1,20

Planum 2,00

Resultierende Werte der berechneten Konstruktion

Berechnete Ermidungszustande

Asphalt 49%

HGTVerfestigung 0%
Kriterium maximale Druckspannung

ToB 1%

Planum 1%
Spurrinnenfirdernde Deviatorspannung

Asphaltdeckschicht 0,196 N/mm?

Asphaltbinderschicht 0,681 N/mm?



Vil

Variantenvergleich

Verlaul Ermidungsindex

0 1 2 3 4 5 8 7 8 9 1011 12 1314 1516 17 12 18 20 21 22 23 24 20 26 27 20 29 X0

Ermidungsindex Variante 1 - Kompaktbauweise

erlaut Ermiidungsindes:

0%
10%

0%

D 1 2 3 4 5 B 7 B 8 1011 121314 15 1617 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27T 28 29 M

Ermidungsindex Variante 2 — nach RStO



Vil

Variante 1 [ Wi Variante 2 [T il
I Diese Vanante ist Beferenz
P o 4 o
6 cm
20 cm
1Z cm
48 cm 48 cm
Asph. Uz & Azph, 09 &
HEGT 0z % HGT 0z @
TeB 0z @ TcB 12 @
Planum 0z & Planum 1z &
SP 0242 Nimed O SP 0196 N/mee O3
0000 Nime? 0681 Nimet

Variantenvergleich



Berechnung und Variantenvergleich Bk100

Verkehrsbelastung

Basisdaten

DTV 50,000 Kizf2dh
SV-Antail B8 %
Mutzungszeitraum 30 Jahra
Fahrstreifenanzahl 2 Fahrstreifen erfasst
Fahrstreifenbreite 3,25 m bis unter 3,75 m
Steigung unter 2%
Strafenklasse Bundesstralien
Gewahiter Achszahlfaktor 3,7

Verkehrsverteilung BAB Kalibrierung
Gewahite gB-Zahl 10,4632 'qB der Achslastklassen

Verkehrssteigerung in [%5]

LK1 LK2 LK3 LK4 LK5 LKG LK7 LK8 LK S LK 10LK 11

1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00

1,00 1,00 1,00 1,00 100 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00

1,00 100 1,00 1,00 100 1,00 1,00 1,00 1,00 100 1,00

1,00 1,00 1.00 1.00 .00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00

1,00 100 1,00 1.00 .00 1,00 1,00 1,00 1,00 100 1,00

1,00 1,00 1.00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 100 1,00

1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 100 1,00

1,00 1,00 1,00 1,00 100 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00

1,00 1,00 1.00 1.00 .00 1,00 100 1,00 1,00 1,00 1,00

1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00

1,00 1,00 1.00 1.00 .00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00

1,00 1,00 1.00 1,60 .00 1,00 100 1,00 1,00 1,00 1,00

1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 100 1,00

1,00 1,00 1,00 1,60 .00 1,00 100 1,00 1,00 1,00 1,00

1,00 1,00 1.00 1.00 1.00 1.00 1,00 1.00 1,00 100 1,00

1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00

1,00 1,00 1.00 1.00 1.00 1.00 1,00 1,00 1,00 100 1,00

1,00 1,00 1.00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00

1,00 100 1,00 1.00 .00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00

1,00 1,00 1,00 1,00 .00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00

1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 100 1,00

1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 100 1,00

1,00 1,00 1.00 1.00 1.00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00

1,00 1,00 1,00 1,80 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00

1,00 1,00 1.00 1.00 .00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00

1,00 1,00 1.00 1,00 100 1,00 1,00 1,00 1,00 100 1,00

1,00 1,00 1,00 1.00 .00 1,00 100 1,00 1,00 1,00 1,00

1,00 1,00 1,00 1,60 .00 1,00 100 1,00 1,00 1,00 1,00

1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 100 1,00

1,00 100 1,00 1,00 .00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00

Definition der Lastklassen

Lastklasse Anteil in [%] Zugeordnete Last Dimensionierungsrelevante Achslbergange
LK1 2,8396 2t 5.335.302 AU
LK 2 21,4670 4 40.334.173 AU
LK 3 26,4848 6t 49.762.077 AU
LK 4 30,7195 8t 57.718.621 AU
LKS 11,7032 10t 21.989.048 AU
LK& 4,9088 12t 8.224.984 AU
LK 7 1,6540 14t 3.107.687 AU
LK 8 0,2087 16t 392125 AU
LK9 0,0126 18t 23.674 AU
LK 10 0,0007 20t 1.315 AU
LK 11 0,0001 22t 188 AU

Informativ

B-Zahi {nach REI0 01) B7.032.063 Al (101



Ermittlung des frostsicheren Oberbaus

Die Ermitilung des frosisicheren Oberbaus erfolgt nach den RStO 01.

Frostempfindlichkeitsklasse des Bodens

Frosteinwirkungszone

Lage der Gradiente

Wasserverhdlinisse

Ausflihrung der Randbereiche

F3

Zane |

Einschnitt, Anschnitt, Damm <=2,0 m

(ausgenommen in geschl. Ortslage)

Unglinstig gemanl ZTV-E SiB

Auferhalb geschl. Ortslage, sowie innerhalb mit
wasserdurchlassigen Randbereichen

erforderliche Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus

75 cm

Temperaturdaten

Gewihlte Temperaturverteilung

Haufigkeit der Temperaturen

"RDO 09 - Zone 1"

25%

0%

Tamperatur [T] 12,5

.5

2.5

2.5

7.5

125

17.5

22,5

275

325

a7s

425

47.5

Heufigke [%)] 0.3

15

86

174

176

186

i4

84

55

a8

25

08

06

*Anteil der Achslibergénge < +7,57, die mit kryogen en Zugspannungen iiberlagert werden:

50 %
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Definition des Schichtenaufbaus (Kompaktbauweise)

Asphaltschichten

2cm AC D - Kalibrierung (Bitumen 50/70) 2cm
22 cm 22cm ACT4A5BTS
10 cm AC T - Kalibrierung (Bitumen 50/70)

Materialparameter der ausgewahlten Asphaltschicht{en)

Asphaltschicht 1 Bezeichnung  AC D - Kalibrierung (Bitumen 50/70) 2em
Eingestuftals  Deckschicht

Raumdichte 2,35 Bindemittelgehalt 6,8 Nadelpenetration

Rohdichte 2,43 Bindemittzldichte 1,02 Emweichungspunkt R. & K.

E-Modul Werte ermittelt nach dem VWerfahren von Francken & Verstrageten
Parameter der Ermidungsfunktion

Keine
Asphaltschicht 2 Bezeichrung ACT45B/TS
Eingestuftals  Asphaittragschicht

Raumdichte 2,547 Bindemittelgehalt 4,1 Nadelpenetration
Rohdichte 2,704 Bindemitteldichte 1,025 Erweichungspunkt R. & K.
E-Modul Werte ermittelt nach dem Verfahren von Francken & Verstraeten

-20T =100 0T +10C #15T +20T +35C

24.210 22,156 16.633 11.110 8.625 8.474 2.362
Parameter der Ermidungsfunktion

a= 415,08

b= -1,575
Asphaltschicht 3 Bezeichnung  AC T - Kalibrierung (Bitumen 50/70)

Eingestuftals  Asphalttragschicht

Raumdichte 2,399 Bindemittelgehalt 4 2 Nadelpenetration
Rohdichte 2,552 Bindemitteldichte 1,02 Emweichungspunkt R. & K.
E-Modul Werte

-20T -10C 0c +10C +15T +20C +35C

26.714 21.143 15.000 10.857 8.714 6.294 1.529
Parameter der Ermldungsfunktion

a= 2,8283

b= -4,184

10 cm
Tragschicht{en) ohne Bindemittel
41 cm Frostschutzschicht Ev2-Wert
41 cm
Planum
EvZ-Wert

+50T
663

+50T
340

120 Nfmim?

45 N/mm?

50

40
59

50
56
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Verwendete Sicherheitsbeiwerte

Schicherheitsbedlrfnis RS0

Asphaltschichten 2,10
Hydraulisch gebundene Schichtan 2,50
Schichten ohne Bindemittel 1,80
Planum 2,50
Resultierende Werte der berechneten Konstruktion
Berechnete Ermiidungszustdnde
Asphalt 48%
HGTMVerfestigung 0%
Kriterium maximale Druckspannung
ToB 0%
Planum 0%
Spurrinnenidrdernde Deviatorspannung
Asphaltdeckschicht 0,461 N/mim?

Asphaltbinderschicht 0,675 Nfmm?



Xl

Definition des Schichtenaufbaus (gem. R5t0)

Asphaltschichten
4cm »
8cm 4 om AC D - Kalibrierung (Bituman 50/70)
Bem AC B - Kalibrierung (Bitumen 30/45)
12cm 12 cm AC T - Kalibrierung (Bitumen S0/70)
10 om AC T - Kalibrierung (Biturmen 50/70)
10 cm
Tragschicht{en) echne Bindemittel
41 cm 41 cm Frostschutzschicht Ev2-Wert
Planum
Ev2-Wert
Materialparameter der ausgewahlten Asphalischicht(en)
Asphaltschicht 1 Bezeichnung  AC D - Kalibrierung (Bitumen S0/70)
Eingestuft als  Deckschicht
Raumdichte 2,35 Bindemittelgenalt 6,8 Nadelpenetration
Rohdichte 2,43 Bindemitteldichte 1,02 Erweichungspunkt R. & K.
E-Modul Werte ermittelt nach dem Verfahren von Francken & Verstragten
Parameter der Ermidungsiunktion
Keing
Asphaltschicht 2 Bezeichnung  AC B - Kalibrierung (Bitumen 30/45)
Eingestuft als  Binderschicht
Raumdichte 2,35 Bindemittelgehalt 4,3 Nadalpenatration
Rohdichte 2,508 Bindemitieldichte 1,012 Erweichungspunkt R. & K.
E-Modul Werte ermitielt nach dem Verfahren von Francken & Verstrasten
Parameter der Ermidungsfunktion
Keine
Asphaltschicht 3 Bezeichnung  AC T - Kalibrierung (Bitumen 50/70)
Eingestuit als  Asphalttragschicht
Raumdichte 2,389 Bindemittelgehalt 4.2 Nadelpenstration
Rohdichte 2,562 Bindemitteldichte 1,02 Erweichungspunkt R. & K.
E-Modul Werte
-20C -10C oC +10C +15C +20C +35%C +50C
26.714 21.143 15.000 10.857 B.714 §.294 1.529 340
Parameter der Ermidungsfunktion
A= 28283
b= -4,194
Asphaltschicht 4 Bezeichnung  AC T - Kalibrierung (Bitumen 50/70)
Eingestuft als  Asphalttragschicht
Raumdichte 2,399 Bindemittelgehalt 4,2 Nadelpenatration
Rohdichte 2,552 Bindemitieldichte 1,02 Erweichungspunkt R. & K.
E-Modul Werte
-20C -101C 0T +100G +15C +201 +35C +500C
268.714 21.143 15.000 10.857 B.714 6.294 1.529 340

FParameter der Ermidungsiunktion
as= 2,8283
b= -4,194

120 Nfmm?

45 N/mm#

50

35
56

50
56

50
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Verwendete Sicherheitsbeiwerte
Schicherheitsbedtirfnis RSO

Asphaltschichten

Hydraulisch gebundene Schichten
Schichten ohne Bindemittel
Planum

2,10
2,50
1,50
2,50

Resultierende Werte der berechneten Konstruktion

Berechnete Ermidungszustinde
Asphalt
HGT/MNVerfestigung

Kriterium maximale Druckspannung
ToB
Planum

Spurrinnenférdernde Deviatorspannung
Asphaltdeckschicht
Asphaltbinderschicht

55%
0%

0%
0%

0,460 Nimm#
0,789 N/mm#
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Definition des Schichtenaufbaus (Kompaktbauweise optimiert)

S rm

22cm

7cm

44 cm

Asphaltschichten

2 em AC D - Kalibrierung (Bitumen 50/70) 2cm
22 cm ACT45BTS
7cm AC T - Kalibrierung (Bitumen 50/70) Bom

Tragschicht{en) ohne Bindemittel
44 cm Frostschutzschicht Ev2-Wert

Planum
Ev2-Wert

Materialparameter der ausgewahliten Asphaltschichtien)

Asphaltschicht 1

Bezeichnung  AC D - Kalibrierung (Bitumen 50/70} 2cm
Eingestuftals  Deckschicht

Raumdichte 2,35 Bindemittelgehalt 8.8 Nadelpenstration
Rohdichte 2,43 Bindemitte dichte 1,02 Erweichungspunkt R. & K.

E-Modul Werte ermittelt nach dem Verfahren von Francken & Verstraeten

FParameter der Ermidungsfunktion

Keine
Asphaltschicht 2

Raumdichte 2,547 Bindemittelgehalt 4,1 Nadelpenetration
Rohdichte 2,704 Bindemitieldichte 1,025 Erweichungspunkt R. & K.
E-Medul Werte ermittelt nach dem Verfahren von Francken & Versiragten
-200C -10C 0 +10C +15T +20T +35C +501T
24 210 22.156 16.633 11.110 B.625 6474 2362
Parameter der Ermidungsfunktion
as= 415,88
b= -1,575

Asphaltschicht 3

Raumdichie 2,388 Bindemittelgehalt 4,2 Nadelpenetration
Rohdichte 2,552 Bindemitteldichte 1,02 Erweichungspunkt R. & K.
E-Modul Werte
-20T -10C 0T +10T +15T +20T +35C +50C

26714 21.143

Bezeichnung ACT45BTS
Eingestuft als  Asphalttragschicht

Bezeichnung  AC T - Kalibrierung (Bitumen 50/70) Gcm
Eingestuftals  Asphalttragschicht

15.000 10.857 8.714 6.294 1.529

Parameter der Ermidungsfunktion

a= 2,8283
b= -4,194

120 Nimm#

45 Nimm?

80
56

40
59

80
E6
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Verwendete Sicherheitsbeiwerte
Schicherheitsbediirfnis RSO

Asphaltschichten

Hydraulisch gebundene Schichten
Schichten ohne Bindemittel
Planum

2,10
2,50
1,50
2,50

Resultierende Werte der berechneten Konstruktion

Berechnete Ermidungszusténde
Asphalt
HGTMverestigung

Kriterium maximale Druckspannung
ToB
Planum

Spurrinnentérdernde Deviatorspannung
Asphaltdeckschicht
Asphaltbinderschicht

98%
0%

0%
0%

0,424 N/mm?
0,717 N/mm?
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Variantenvergleich

Warlal ! Ermioungsniex

0%

01 2 3 &4 5 B T 8 % 1011 121314151617 18 1920 21 22 23 24 X B 247 A X N

Ermiidungsindex Variante 1 - Kompaktbauweise

Werlal ! Ermiaunasnex

10%
0%

0 1 2 3 4 5 8 7 8 9 1011 12 1314 15 16 17 18 13 20 21 22 33 34 25 26 27 28 29 30

Ermiidungsindex Variante 2 — nach RStO
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Wt lond Erriaching fagx
150 % q

140 %
130 % 4
120 % 4
110 % 4
100 30 e o e s e e e s s s s |
a0 % 4
B0 %
70 %1
B0 % 1
50 % 1
40 % 4
30 % o
200 9%: 4
10% 4

0%

0 4 2 3 4 5 6 7 8 9 10111213494 15 1617 181920 21 2 23 M 250 25 77 28 X 3N

Ermidungsindex Variante 3 — Kompaktbauweise optimiert

Variante 1 7] i Variante 2 [7] i Variante 3 [ i

[ Diese Vanante ist Beferenz
Zrm 4 om 2

. 8 om 2
22 om . 22 cm
: 12 om

10 em 10.em 25 X 7om
41 cm 41 ¢m 44 cm
Asph. #r 8 Asph. 5y 8 Asph. Bx &
HGT 0z @ HGT 0z @ HGT 0x &
ToB 0% @ ToB 0% @ ToB 0% @
Plarum 0z @ Plarum 0% @ Planum 0%z
SP 0461 Nme?d {3 SP DAB0 N 3 SP 0424 N/meE 3
0675 Wimn? O 0788 Nwe? 3 017 Ntme 3

Wariantenvergleich
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Eingabe der Materialparameter AC 45 B/T S
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ACTASBITS
Mischaut | Temperatur ‘ITemp_-Steifigkeitsfunktimn Emiidungsfunktion | Spuminnensmpfindlichlceit ‘

v AnVersuchsergebnisse anpassen Anpassung wisderholen |

Ergebnisse der versuchstechnischen Steifigk eitsbestimmung bei

[20C =] |10C ] |«0Cz] [+10C ] |45C x| [s20C ] [+35C ¢] [+50C ]
¥ {24210 3] |22156 $]I¥ [16633 3{I¥ [11110 31V [s625 3] [e47s F{Vi2se2 S| (es3 3

Temperstur [°C] - Steifigkeit [Nnim?]

44.000
42.000

40.000

38.000

o 32/545 Nimim?

-20°C -15°C 0% -5°C 0°C 5% A0°C M1E°C 20°C 25°C 30°C 35°C 4D°C 45°C SO°C
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ACT45B/T S

rizchgut ‘ T emperatur ‘ Temp.-Steifigkeitsfunktion HErmUdungsfunktion ‘ S purrinnenempfindlichk sit

Typ der Ermudungshypothese
ID ehnunasbasierte Funktion L]

Ermiidungskurve ermittelt mit:
I Dunamischer Spaltzugversuch j

b
L= * 3
a= [#153800000000 zul. N = a " strain

Werden die Parameter fur die dehnungshasiere
b= |'1 A EREIN Ermudungsfunktion nicht mit dem Spaltzugwersuch

ermittelt konnen die Ergebnisse nicht fur eine
Dimensionierung vervendet werden!

Ermtdungsfunktion - Dehnungshasiert

100.000.000 4
10,000,000
1,000,000 §
1000004
10.000/

1.0004

1004 S

104

1

0,02%s 0,04%,  006%0,0890,10%, 0,20% 0,40%.  0,60%40,800 00%

Die PaDesTo-Berechnungen wurden im Auftrag der TU Darmstadt vom Chemisch Technischen
Laboratorium Heinrich Hart GmbH durchgefiihrt.
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Anlage 2:

Handlungsempfehlungen fiir den Bau Kompakter Asphaltbefestigungen mit
besonders dicken Tragschichten

Aufgestellt: TU Darmstadt, Fachgebiet StraBenwesen
Dr.-Ing. Stefan B6hm
Moritz Tielmann, M.Sc.

Inhaltstibersicht

1 Allgemeines
1.1 Begriffsbestimmungen
1.2 Anwendung
1.3 Baugrundsatze
1.4 Ausfuhrung
1.4.1 Allgemeines
1.4.2 Unterlage
1.4.3 Einbau und Verdichtung
1.4.4 Nahte und Anschliisse
1.4.5 Anschliisse an Bauwerke und Aufweitungen
1.4.6 Verkehrsfreigabe
1.5 Prifungen
1.5.1 Erstprifungen
1.5.2 Eignungsnachweis
1.5.3 Kontrollprifungen
1.5.4 Prifverfahren
1.6 Behandlung von Méangeln
1.7 AufmafBe und Abrechnung
2 Einbauverfahren ,hei3 auf heil3"
2.1 Baustoffe, Baustoffgemische
2.2 Schichteigenschaften
2.2.1 Asphaltdeckschicht
2.2.2 Asphalttragschicht
2.3 Ausfiihrung
2.3.1 Maschinentechnik
2.3.2 Einbau und Verdichtung
2.3.3 Mindest- und Héchstdicken flr die Einzelwerte der Asphaltdeckschicht
Anhang: Technische Regelwerke
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1 Allgemeines

Die vorliegenden Handlungsempfehlungen sind darauf abgestellt, dass die ,Zuséatzlichen Technischen
Vertragsbedingungen und Richtlinien fir den Bau von Verkehrsflachenbefestigungen aus Asphalt® (ZTV
Asphalt-StB) Bestandteil des Bauvertrages sind. Sie behandeln ergénzend zu den Regelungen in den
ZTV Asphalt-StB und den Hinweisen im ,Merkblatt fir den Bau kompakter Asphaltbefestigungen® (M KA)
die Herstellung Kompakter Asphaltbefestigungen mit besonders dicken Tragschichten. Das Dokument
beinhaltet allgemeine und fir den Einbau Kompakter Asphaltbefestigungen mit besonders dicken Trag-
schichten zusétzliche Informationen, die nicht als bauvertragliche Regelungen in den ZTV Asphalt-StB
oder dem M KA beschrieben werden.

Die Handlungsempfehlungen sind nach ihrem hauptsachlichen (primaren) Verwendungszweck weder als
Vertragsgrundlage noch als Richtlinie geeignet. Nach ihrem sekundéren Verwendungszweck kénnen sie
auszugsweise oder umgestaltet auch als Vertragsbestandteil von Bau-, Liefer- und Ingenieurvertragen
verwendet werden (siehe ARS 26/1980 ,Grundsétze fur das Aufstellen Technischer Regelwerke firr das
StraBenwesen — Arten und Inhalt®).

Ziele der Anwendung von Kompakten Asphaltbefestigungen mit besonders dicken Tragschichten sind:

e Bauzeitenverkirzung (Verkirzung von Sperrzeiten) und Kosteneinsparung durch schnelleren
Einbau,

e Verbesserung der Voraussetzungen fur die Verdichtung,

e zuverlassiger Schichtenverbund infolge Verzahnung bzw. Verklebung der beiden Schichten und
damit bessere Ableitung der Schubkréfte aus der Asphaltdeckschicht,

e hohe Verformungsbesténdigkeit und gutes Langzeitverhalten,

e Einsparung besonders hochwertiger Baustoffe im Hinblick auf Griffigkeit und Helligkeit aufgrund
der reduzierten Asphaltdeckschichtdicke.

Ein entsprechender Maschinen- und Personaleinsatz, eine auf diesen Verwendungszweck abgestimmte
Asphaltmischgutzusammensetzung und eine sorgféltige Bauvorbereitung sind die Voraussetzungen,
diese Ziele zu erreichen.

In diesen Handlungsempfehlungen wird nur das im M KA enthaltene Einbauverfahren ,heil3 auf hei3*, bei
dem die untere Schicht nicht mit Einbaugeraten befahren und das dort als Variante 1 bezeichnet wird,
behandelt. Fir die im M KA enthaltene Variante 2 ,hei3 auf hei3 mit unmittelbar hintereinander fahrenden
Fertigern® und Variante 3 ,hei3 auf warm® liegen zum aktuellen Zeitpunkt noch keine Anwendungs-
erfahrungen hinsichtlich des Einbaus besonders dicker Tragschichten vor.

Diese Handlungsempfehlungen beschreiben Kompakte Asphaltbefestigungen aus Walzasphalt, die aus
einer Asphaltdeckschicht und einer besonders dicken Asphalttragschicht bestehen. Die spezifischen
Anforderungen bei der Herstellung und beim Einbau des Asphaltmischgutes Kompakter Asphalt-
befestigungen mit besonders dicken Tragschichten werden beschrieben und erlautert.
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1.1 Begriffsbestimmungen

Kompakte Asphaltbefestigungen sind zweischichtig eingebaute Walzasphalte, bei deren Einbau die
Wéarmekapazitat der unteren Schicht genutzt wird, um die dliinne obere Schicht besser verdichten zu
kénnen. Dadurch wird der Schichtenverbund sichergestellt.

Besonders dicke Tragschichten sind Tragschichten, deren Einbaudicke das Hdchstmal3 von 18,0 cm
nach den ,Zusétzlichen Technischen Vertragsbedingungen und Richtlinien fir die Bauliche Erhaltung von
Verkehrsflachenbefestigungen — Asphaltbauweisen® (ZTV BEA-StB) (Tab. 3) Uberschreitet. In der Regel
sind hierfir alternative Mischgutsorten mit einem héheren GroBtkorndurchmesser als in den TL Asphalt-
StB vorgesehen, erforderlich.

1.2 Anwendung

Die Einbauverfahren fir Kompakte Asphaltbefestigungen mit besonders dicken Tragschichten dienen der
Herstellung von Verkehrsflachen, deren Gesamtdicke nach den ,Richtlinien fir die Standardisierung des
Oberbaues von Verkehrsflachen* (RStO) dimensioniert wurde. Vorwiegende Einsatzgebiete sind Erneue-
rungsmaBnahmen bei teilweisem Ersatz der vorhandenen Befestigung (hohe Belastungsklassen) und
NeubaumaBnahmen (geringe Belastungsklassen) bei denen kurze Bauzeiten realisiert werden sollen.

Beispiele fir Schichtdicken von Kompakten Asphaltbefestigungen mit besonders dicken Tragschichten in
den Belastungsklassen Bk100 und Bk3,2 kénnen Bild 1 enthommen werden.

Bk100

22
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(=)
f=4
2
[
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[
E
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B S e

QR QR =

K S ] 20
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LXK LXK 3
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% Detetotes o
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R 3RRLL
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QIKLK, QKL

SR Detetote%s

KK 35K

0%0%¢%% QR

poete%e %% poele%e%!

X 90%6%%
196005
KK potetele%

RStO Kompakte RStO Kompakte
Asphaltbefestigung mit Asphaltbefestigung mit
besonders dicker besonders dicker
Tragschicht Tragschicht

Asphalttragschicht (cm) Asphaltbinderschicht (cm) . Asphaltdeckschicht (cm)

Bild 1: Beispiele fur Schichtdicken von Kompakten Asphaltbefestigungen mit besonders dicken Tragschichten in
den Belastungsklassen Bk100 und Bk3,2 im Vergleich mit konventionellen Aufbauten in Anlehnung an
RStO 12, Tafel 1, Zeile 1
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Sofern flr die Herstellung einer Kompakten Asphaltbefestigung mit besonders dicker Tragschicht eine
geringere Gesamtdicke als jene des konventionellen Aufbaus nach RStO gewahlt werden soll, wird
empfohlen, den Nachweis der Gleichwertigkeit in geeigneter Weise zu flhren (z. B. im Rahmen einer
rechnerischen Dimensionierung).

Um die Anforderung an die Ebenheit der oberen Schicht einhalten zu kénnen, sollten Kompakte Asphalt-
befestigungen mit besonders dicker Tragschicht vorzugsweise auf gebundener und ebener Unterlage
(siehe Abschnitt 1.4.2) eingebaut werden.

Die Auswirkungen unglnstiger Wettereinflisse auf die Verdichtungseigenschaften von Asphaltdeck-
schichten werden bei der Anwendung Kompakter Asphaltbefestigungen mit besonders dicker Tragschicht
gemindert.

Bei der Planung und Ausflhrung einer BaumaBnahme zur Erstellung einer Kompakten Asphalt-
befestigung mit besonders dicker Tragschicht sowie der Wahl des Einbauverfahrens sind mdgliche
Einschrankungen durch besondere Verkehrsfihrungen, geometrische Bedingungen, LosgréBen, die
Verfligbarkeit des Asphaltmischgutes so wie dessen Anlieferung zu beachten. Ein wesentlicher Punkt bei
der Planung des Einbauverfahrens ist die Einbaubreite. Besonderheiten des Einbauverfahrens ,heil3 auf
heiB*“ bei Asphaltbefestigungen mit besonders dicken Tragschichten sind Tabelle 1 bzw. Abschnitt 2 zu
entnehmen.
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Tabelle 1: Verfahrensbezogene Besonderheiten bei der Herstellung von Kompakten Asphaltbefestigungen mit
besonders dicken Tragschichten

Einbauverfahren hei3 auf heil3
Beschreibung mit einem Fertiger (Variante 1, M KA)
Fertiger Spezialfertiger

3,00 bis 8,50 m

(mit einem Ubergabegerat)
8,50 bis 13,25 m
(mit zwei Ubergabegeraten)

Einbaubreite

) erforderlich, vorzugsweise flr
Ubergabegerat Asphaltdeckschicht- und Asphalttrag-
schichtmischgut getrennt

Beflllung des Fertigers fur die

obere Schicht mit Ubergabegerat

Fahrspur neben der Einbaubahn

zur Asphaltmischgutanlieferung nicht erforderlich

Verdichtung der unteren Schicht

vor Einbau der oberen Schicht Vorverdichtung durch Fertiger

Befahren der unteren Schicht -

abschlieBende Verdichtung beide Schichten gemeinsam

Walzeneinsatz eine Walzengruppe

Schutz der Kanten bzw. Naht-

flankenbereiche beim Befahren nicht erforderlich

Nutzung des Warmepotenzials

der unteren Schicht vollstandig

Schichtenverbund verzahnt

Abstand der Fertiger -

Das Herstellen von Kompakten Asphaltbefestigungen mit besonders dicken Tragschichten sollte
schichtenweise ausgeschrieben werden.

1.3 Baugrundsatze

Bei der Herstellung von Kompakten Asphaltbefestigungen mit besonders dicken Tragschichten wird in
der Regel die Dicke der oberen Asphaltschicht zu Gunsten der Dicke der unteren Asphaltschicht verrin-
gert.

Die obere Schicht wird in Abh&ngigkeit von der oberen SiebgrdBe der Gesteinskérnungen im Asphalt-
mischgut in einer Soll-Schichtdicke zwischen 1,5 und 2,5 cm eingebaut.
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1.4 Ausfluhrung

1.4.1 Allgemeines
Siehe ZTV Asphalt-StB 07/13, Abschnitt 3.1.

Beim Bau Kompakter Asphaltbefestigungen mit besonders dicken Tragschichten sollte besonders auf
eine ausreichende Kapazitat der Asphaltmischwerke geachtet werden, um eine gleichméaBige und unter-
brechungsfreie Einbaugeschwindigkeit sicherzustellen.

Aufgrund der benétigten groBen Mengen an Asphaltmischgut fir die Asphalttragschicht kann es erforder-
lich sein, dass von verschiedenen Asphaltmischwerken angeliefert wird. Fir die Mischgutlieferungen
sollte vor Baubeginn ein detaillierter Takiplan erarbeitet werden, der die jeweiligen Kapazitdten der
Mischwerke berticksichtigt.

Uber die Anforderungen der ZTV Asphalt-StB 07/13, Abschnitt 2.3.3 hinaus, sollten die Eignungsnach-
weise fur Asphalttragschichtmischgut folgende Bedingungen einhalten:

Differenz des Bindemittelgehaltes < 0,2 M.-%,
Bindemittel (Art, Sorte) gleich,
Gesteinskdrnungsart gleich,
Art und Menge der Zusatze gleich,

Differenz der Rohdichte des Gesteinskdrnungsgemisches < 0,050 g/cm®,

Differenz des Hohlraumgehaltes der Marshall-Probekérper 0,5 Vol.-%,

Differenz des Anteils an Filler < 0,5 M.-%,
Differenz des Anteils an feinen Gesteinskdrnungen 1,0 M.-%,
Differenz des Anteils an groben Gesteinskdrnungen 1,5 M.-%,

Differenz des Grobkornanteils 2,0 M.-%.
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1.4.2 Unterlage

Siehe ZTV Asphalt-StB 07/13, Abschnitt 3.2.

Dem Einhalten der Anforderungen an die Ebenheit der Unterlage ist eine besondere Bedeutung beizu-
messen. Bei der Herstellung von Kompakten Asphaltbefestigungen mit besonders dicken Tragschichten
darf daher nach den ZTV Asphalt-StB 07/13 die Unebenheit in der L&ngs- und Querrichtung der Unter-
lage héchstens 6 mm auf einer Messldnge von 4 m betragen. Ist ein Frasen der Unterlage erforderlich,
sollten gegebenenfalls mehrere Frasvorgédnge vorgesehen werden, um die Ebenheit zu verbessern.

Der Schichtenverbund der Kompakten Asphaltbefestigung zu einer Unterlage aus Asphalt sollte in jedem
Fall durch Ansprihen mit einem in Art und Menge auf die Beschaffenheit der Unterlage abgestimmten
Bindemittel nach den ZTV Asphalt-StB 07/13, Abschnitt 3.3.1 sichergestellt werden.

1.4.3 Einbau und Verdichtung

Eine kontinuierliche Versorgung mit Asphaltmischgut und eine konstante Einbaugeschwindigkeit sind
Voraussetzungen flr eine anforderungsgerechte Ebenheit in Langsrichtung und eine gleichmafige
Verdichtung. Die Einbaugeschwindigkeit sollte zwischen 2 und 4 m/min liegen. Ein Stillstand der Einbau-
einheiten sollte vermieden werden. Im Falle eines Stillstandes ist die Tragschichtbohle zu blockieren, um
ein Einsinken in das heiBe Mischgut zu verhindern.

Fir die Zufiihrung des Asphaltmischgutes beim Einbauverfahren ,hei auf heiB“ sind Ubergabegerate
erforderlich. Zur Gewdhrleistung eines konstanten Einbaus sollten getrennte Ubergabegeréate fiir das
Asphaltdeckschicht- und das Asphalttragschichtmischgut vorgesehen werden. Die Aufnahmevorrichtung
des Ubergabegerates fiir das Tragschichtmischgut sollte ausreichend gro bemessen sein. Dies bewirkt
einerseits ein zlgiges Entladen des Transportfahrzeuges, andererseits kénnen Stillstdnde des Einbau-
geréates durch Vorhaltung ausreichender Reservekapazitdten vermieden werden.

1.4.4 Nahte und Anschlisse

Siehe ZTV Asphalt-StB 07/13, Abschnitte 3.3.2 und 3.3.3.

und M KA (2011), Abschnitt 1.4.4.

1.4.5 Anschlisse an Bauwerke und Aufweitungen

Siehe M KA (2011), Abschnitt 1.4.5.

1.4.6 Verkehrsfreigabe
Siehe ZTV Asphalt-StB 07/13, Abschnitt 1.3, vorletzter und letzter Absatz.

Beim gleichzeitigen Einbau dicker Schichtpakete kiihlt die Befestigung langsamer aus als beim lagen-
weisen Einbau. Vor Verkehrsfreigabe ist festzustellen ob der Kern des Asphaltpaketes ausreichend
abgekihlt ist.
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1.5 Prafungen
1.5.1 Erstprafungen

Siehe TL Asphalt-StB 07/13, Abschnitt 4.1.

1.5.2 Eighungsnachweis
Siehe ZTV Asphalt-StB 07/13, Abschnitt 2.3.2.

Sollen zur Erfahrungssammiung erweiterte Untersuchungen am Gesamtsystem durchgefiihrt werden,
sind Art und Umfang in der Leistungsbeschreibung festzulegen.

1.5.3 Kontrollprufungen
Siehe ZTV Asphalt-StB 07/13, Abschnitt 5.3.

Bei der Herstellung von Kompakten Asphaltbefestigungen mit besonders dicken Tragschichten ,heif3 auf
hei3" ist die Prifung des Schichtenverbundes zwischen der oberen und der unteren Schicht aufgrund der
systembedingten intensiven Verzahnung nicht erforderlich.

1.5.4 Prufverfahren

Siehe ZTV Asphalt-StB 07/13, Abschnitt 5.4.

Die Schichtdickenmessung sollte mit dem Verfahren Elektromagnetische Dickenmessung durchgefiihrt
werden.

Bei der Entnahme von Mischgutproben und der Vorbereitung von Laborproben ist in besonderem Mafe
auf die Repréasentativitdt der Probe fir das Gesamtmischgut zu achten. Grobkérnige Mischgiter in
Verbindung mit kleinen Probemengen erweisen sich hier als fehleranféllig.

1.6 Behandlung von Mangeln

Siehe ZTV Asphalt-StB 07/13, Abschnitt 6.1.

1.7 AufmaBe und Abrechnung

Siehe ZTV Asphalt-StB 07/13, Abschnitt 7.
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2 Einbauverfahren ,,heiBB auf hei3*

Bei der Herstellung von Kompakten Asphaltbefestigungen ,hei3 auf hei3* wird im M KA zwischen
Variante 1 und Variante 2 unterschieden. Da zum aktuellen Zeitpunkt keine Anwendungserfahrungen
hinsichtlich des Einbaus besonders dicker Tragschichten in Variante 2 vorliegen, behandeln diese
Handlungsempfehlungen nur Variante 1 gem. nachstehender Definition:

Variante 1 (M KA)

Einbau mit einem Fertiger mit zwei Einbaubohlen fir den gleichzeitigen Einbau von unterer und oberer
Schicht und ohne Befahren der unteren Schicht (siehe ZTV Asphalt-StB 07/13, Abschnitte 1.2 und 3.1).

2.1 Baustoffe, Baustoffgemische
Siehe ZTV Asphalt-StB 07/13, Abschnitt 2 und TL Asphalt-StB 07/13, Abschnitte 2 und 3.

Aufgrund der besonders hohen Schichtdicken und des Verzichts auf eine Binderschicht sind fir die
Tragschicht grobkérnige Mischgutsorten vorzusehen, welche gleichzeitig auch Eigenschaften einer
Binderschicht gewahrleisten. Als geeignet hat sich hier die Mischgutsorte AC 45 B/T S erwiesen, welche
im Rahmen des Forschungsprojektes ,Bauzeitenverkiirzung durch optimierten Asphalteinbau” (BOA,
FE 07.0262/2012/ARB) konzipiert wurde. Tabelle 2 zeigt die Anforderungen an das Mischgut
AC 45 B/T S.

Tabelle 2: Anforderungen an das Mischgut AC 45 B/T S

Bezeichnung Einheit AC 45
B/TS

Baustoffe
Gesteinskérnungen
(Lieferkérnung)

Anteil gebrochener Cosoi30

Kornoberflachen

Mindestanteil von Liefer- % 50

kérnungen 0/2 mit Ecs35

Bindemittel, Art und Sorte PmB
25/55-55

50/70
30/45

Zusammensetzung Asphalt-
mischgut
Gesteinskérnungsgemisch
Siebdurchgang bei

63 mm M-% 100
45 mm M-% 90 bis 100
31,5 mm M-% 75 bis 90
22,4 mm M-%

16 mm M-%

11,2 mm M-%
2mm M-% 25 bis 33
0,125 mm M-% 5 bis 10
0,063 mm M-% 3 bis 7
Mindest-Bindemittelgehalt Brmin 4.0
Asphaltmischgut

minimaler Hohlraumgehalt MPK Vimin 5,0

maximaler Hohlraumgehalt MPK Vinax 8,0
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Als Asphaltdeckschicht haben sich beim Bau von Kompakten Asphaltbefestigungen die Mischgutsorten
AC8DS und SMA8S bewahrt. Die diesbezlglichen Anforderungen sind den TL Asphalt-StB
(Abschnitt 3.2) zu entnehmen.

Im Eignungsnachweis sollte der Hohlraumgehalt in jedem Fall angegeben werden. Aufgrund der hohen
Warmekapazitat beim Einbau der Kompakten Asphaltbefestigung mit besonders dicker Tragschicht kann
eine hohe Verdichtung und damit in der fertigen Schicht ein niedriger Hohlraumgehalt erreicht werden.
Daher sollte sich der Hohlraumgehalt am Marshall-Probekdrper insbesondere beim Asphaltmischgut fir
die Asphalttragschicht an der jeweiligen oberen Grenze nach den TL Asphalt-StB orientieren, falls ein
anderes als das Mischgut AC 45 B/T S zur Anwendung kommt. Fiir das Asphalttragschichtmischgut sind
groBe Marshall-Probekérper (d = 150 mm, h = 63,5 £ 2 mm) vorzusehen. Diese kénnen in Anlehnung an
EN 12697-30 (bzw. DIN 1996-4 oder ASTM D1559 (beide zurlickgezogen)) hergestellt werden. Hierfir
wird ein Marshall-Fallhammer mit einem Gewicht von 15 kg benétigt. Fir besonders grobkérnige Misch-
gutsorten sollte die Definition und Nutzung noch gréBerer Referenzprobekdrper angestrebt werden.

Bei der Verwendung von Asphaltgranulat sollte besonders auf die gleichmaBige Zusammensetzung des
Materials geachtet werden. Zudem ist bei Verwendung von Asphaltgranulat fiir die Herstellung der
Mischgutsorte AC 45 B/T S die Kompatibilitdt mit dem GréBtkorn zu priifen.

2.2 Schichteigenschaften
Siehe ZTV Asphalt-StB 07/13, Abschnitt 3.

Folgende Anderungen und Erganzungen sollten beachtet werden.

2.2.1 Asphaltdeckschicht

Schichtdicke: 1,5 bis 2,0 cm bei Asphaltmischgut mit einer oberen SiebgréBe von 5 mm,
2,0 bis 2,5 cm bei Asphaltmischgut mit einer oberen Siebgréi3e von 8 oder 11 mm;

Verdichtungsgrad: mindestens 99 %;
Hohlraumgehalt: Splittmastixasphalt mindestens 1,5 Vol.-%%)
hochstens 5,0 Vol.-%,
Asphaltbeton mindestens 1,5 Vol.-%%)

héchstens 6,5 Vol.-%.

*) Der untere Wert des Hohlraumgehaltes dient der Erfahrungs-
sammlung und sollte nicht als Anforderungswert vereinbart
werden.
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2.2.2 Asphalttragschicht

Schichtdicke: 6,0 bis 12,0 cm bei Asphaltmischgut mit einer oberen Siebgrée von 22 mm,
8,0 bis 16,0 cm bei Asphaltmischgut mit einer oberen SiebgréBe von 32 mm,
12,0 bis 22,0 cm bei Asphaltmischgut mit einer oberen SiebgréBe von 45 mm;

Verdichtungsgrad: mindestens 99 % (Uber die Hohe der Asphalttragschicht gemittelt);
Hohlraumgehalt: Asphalttragschichtmischgut mindestens 3,5 Vol.-%")

héchstens 10,0 Vol.-%.

*) Der untere Wert des Hohlraumgehaltes dient der Erfahrungssammlung und
sollte nicht als Anforderungswert vereinbart werden.

2.3 Ausfihrung
Siehe ZTV Asphalt-StB 07/13, Abschnitt 3.

Folgende Anderungen und Erganzungen sollten beachtet werden.

2.3.1 Maschinentechnik

Auf Grund des grobkdrnigen Asphaltes und der besonders hohen Schichtdicke, sollten folgende Modifika-
tionen an der Einbaubohle fir die Tragschicht vorgenommen werden:

- Die Mischgutvorlage ist durch Verstellung an den Anlenkpunkten Nivellier-
zylinder/Nivellierholm oder durch VergréBerung des Abstandes zwischen Nivellierholm und
Einbaubohle zu vergréBern.

- Zur Vermeidung von Entmischungen sollten die Kanalbleche im Schneckenraum in geeigne-
ter Weise verlangert werden. Ein integriertes Fihrungssystem an den Abweisblechen
bewirkt eine automatische Verstellung der Kanalbleche bei Anderungen der Bohlenbreite
und verhindert das Austreten von Mischgut zwischen Kanal- und Abweisblechen.

- Der Einzugswinkel der Bohlenvorderwand sollte vergréBert werden.

- Um ein Absacken der Kanten bei der Hauptverdichtung zu verhindern, sollten an der
BohlenauBenseite Kantenschuhe mit AuBenvibrator zur Vorverdichtung angebracht werden.
Beheizte Kantenschuhe verbessern das Gleitverhalten.

- An der Tamperleiste sollte ein flacher Einzugswinkel (30°) vorgesehen werden.

- Zur ausreichenden Vorverdichtung des Tragschichtmischgutes sind Tamperhub und
-drehzahl auf maximale Werte einzustellen.

- Die Vorderkannte des Glattbleches sollte flach angefast werden. Die Unwuchtdrehzahl am
Glattblech ist auf maximale Werte einzustellen.

- Die Nachverdichtung an der Bohle sollte so hoch wie méglich gewahlt werden (Pressleis-
ten).

- Zur Erhéhung der Verdichtung durch die Tragschichtbohle sollte das Bohlengewicht statisch
erhdht werden. Die Auflast ist gleichmaBig Gber die Bohlenbreite zu verteilen. (Fir die
Kombination einer 20 cm dicken Tragschicht AC 45 B/T S und einer 2,5 cm dicken Deck-
schicht AC 8 D S hat sich eine statische Auflast von 300 kg pro Meter Bohlenbreite als
geeignet erwiesen)
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- Die Bohlenabstitzung an der Tragschichtbohle ist durch zusatzliche Verstrebungen zu
verstarken.
- Die Bohlenblockierung muss auf Grund der zusatzlichen statischen Auflast verstarkt werden.

Da sich der Einbau der Deckschicht beim modifizierten Kompaktasphalt mit besonders dicker Tragschicht
nicht vom Ublichen Kompaktasphalteinbau unterscheidet, sind keine abweichenden Modifikationen an der
Deckschichtbohle vorzusehen. Auf folgende Aspekte sollte jedoch geachtet werden:

- Der Anzugswinkel der Tamperleiste sollte spitz sein (60°).

- Tamperhub und —drehzahl sind auf minimale Werte einzustellen.

- Die Vorderkannte des Glattbleches sollte flach angefast werden. Die Umwuchtdrehzahl am
Glattblech ist auf maximale Werte einzustellen.

2.3.2 Einbau und Verdichtung

Bei der Herstellung von Kompakten Asphaltbefestigungen mit besonders dicken Tragschichten sollten
folgende Punkte unbedingt beachtet und in einem Einbaukonzept festgelegt und dokumentiert werden.

Vor der Ausfiihrung

In Abhangigkeit von der geplanten Einbaumenge sollte das bendtigte Asphaltmischgut mit einer
entsprechenden Lieferleistung disponiert werden. Dabei sollte auch besonders auf die Auswahl der
Asphaltmischwerke hinsichtlich Lieferleistung und Zuordnung entsprechend der bendtigten Asphalt-
mischgutmenge fir die beiden Schichten geachtet werden. Weiterhin sollte eine prazise Abstimmung
Uber die Lieferleistung, den Ablauf, die Wahl und Kennzeichnung der Transportfahrzeuge sowie Uber die
Zustandigkeiten zwischen Asphaltmischwerk und Einbaukolonne erfolgen. AuBerdem sollte festgelegt
werden, welches Lieferwerk die Gesamtkoordination der Asphaltmischwerke bernimmt. Das erarbeitete
Mischgutlogistikkonzept ist unter allen Beteiligten abzustimmen. Zeitliche Zuschlage (Pufferzeiten) in den
Taktzeiten vermindern das Risiko unplanmaBiger Fertigerstillstande.

Sind vor dem Einbau Frasarbeiten durchzufiihren, sollte ein Frasgutlogistikkonzept analog zu obigen
Ausflihrungen erstellt werden.

Vor dem Einbau

Vor dem Einbau sollten méglichst alle Vorarbeiten abgeschlossen sein. Hierzu gehéren zum Beispiel die
Vorbereitung der Anschliisse an die vorhandenen Befestigungen, Bauwerkslibergange sowie Einbauten,
die Reinigungsarbeiten und das Anspritzen der Unterlage. Die Symmetrie der Einbaubohlen sollte
Uberprift werden. Ferner sollte eine Einweisung und Zuordnung der Transportfahrzeuge nach der
Asphaltmischgutart erfolgen. Eine getrennte Aufreihung der Fahrzeuge nach geladenen Mischgutsorten
verhindert Verwechslungen und erleichtert den Mischgutabruf. Hierzu sind ausreichende Aufstellflachen
vorzusehen.

Um Konfliktbereiche zwischen an- und abfahrenden Transportfahrzeugen zu vermeiden, sollten Fahr-
gassen, Reinigungs- und Wendeflachen explizit ausgewiesen werden.

Wahrend des Einbaus

Die Beschickung des Fertigers mit Asphaltmischgut setzt leistungsfahige Ubergabeeinheiten voraus.
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In jedem Fall sollten MaBnahmen zu einer verwechslungsfreien Beschickung des Fertigers ergriffen
werden, insbesondere bei Fertigern mit zwei Einbaubohlen und zwei Aufnahmekibeln.

Die eingebaute Menge sollte stdndig dokumentiert werden, damit die von den Asphaltmischwerken zu
liefernde Gesamtmenge Uberwacht und abgestimmt werden kann.

An Tagesansétzen und Briickenanschliissen sollten die Einbaubohlen mittels Nivellierautomatik gesteuert
werden. Ferner sollte eine regelméaBige Kontrolle der Einbaudicke beider Schichten erfolgen. Dabei sollte
die gegenlber einem konventionellen Einbau benétigte gréBere Dicke fir das Verdichtungsmal beachtet
werden.

Die Verdichtung der Schichten sollte unmittelbar hinter der Einbaubohle flir die obere Schicht erfolgen.
Dabei hat es sich bewahrt, die Verdichtungsarbeit mit einem Messgerat zur zerstdrungsfreien Fest-
stellung der Dichte (z. B. Isotopensonde) zu steuern.

Siehe auBerdem Abschnitt 1.4.3 mit folgenden Ergédnzungen:

Bei der Planung des Walzeneinsatzes sind die groBe Gesamtdicke der Kompakten Asphaltbefestigung
sowie die unterschiedliche Vorverdichtung der beiden Schichten zu beriicksichtigen.

Beim Einbauverfahren ,hei3 auf heiB“ mit einem Fertiger gibt es bei Gesamtdicken Uber 10 cm gute
Erfahrungen damit, dass zunachst statisch wirkende Tandemwalzen mit einem Dienstgewicht von ca. 4 t
(Linienlasten von 12 bis 15 kg/cm) zum Einsatz kommen (Andrlcken). AnschlieBend sollten die Haupt-
verdichtung mit Vibrationswalzen mit einem Dienstgewicht von mindestens 8t (Linienlasten von 25 bis
30 kg/cm) und die abschlieBende Verdichtung der oberen Schicht mit einer Oszillationswalze erfolgen.

Die Anzahl der Walzen sollte in Anlehnung an das ,Merkblatt fir das Verdichten von Asphalt® ermittelt
werden.

Zur Kantenbearbeitung beim Walzvorgang sind vergréBerte Kantenformer anzubringen, deren Wirktiefe
bis zur Unterseite der dicken Tragschicht reicht.

Das Verdichtungsverhalten der Kantenbereiche ist wahrend des Verdichtens zu beobachten, um ein
Absacken zu verhindern.

Zum Abstreuen werden zusatzliche Walzen bendétigt.
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2.3.3 Mindest- und Hochstdicken flr die Einzelwerte der
Asphaltdeckschicht

Zur Herstellung dunner Asphaltdeckschichten sollten die in der Tabelle 3 angegebenen Mindest- und
Hochstdicken fur die Einzelwerte der Einbaudicke der Asphaltdeckschicht eingehalten werden.

Tabelle 3: Mindest- und Héchstdicken fir die Einzelwerte der Asphaltdeckschicht

Schichtdicke
obere SiebgréBe des
Gesteinskérnungsgemisches im Asphalt-
mischgut Bk100 - Bk3,2 Bk1,8 - Bk0,3 alle Bk
mindestens mindestens héchstens
11 mm 15 mm 15 mm 40 mm
8 mm 15 mm 12 mm 40 mm
5 mm 12 mm 12 mm 30 mm
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Anhang

Technische Regelwerke

FGSV | M KA Merkmal fir den Bau Kompakter Asphaltbefestigungen
(FGSV 762)
M VA Merkblatt fir das Verdichten von Asphalt (FGSV 730)
RStO Richtlinien fir die Standardisierung des Oberbaues von

Verkehrsflachen (FGSV 499)

TL Asphalt-StB Technische Lieferbedingungen fur Asphaltmischgut fir den Bau
von Verkehrsflachenbefestigungen (FGSV 797)

TL Fug-StB Technische Lieferbedingungen fir Fugenfilistoffe in Verkehrs-
flachen (FGSV 897/2/3)

TP Asphalt-StB Technische Prifvorschriften flir Asphalt (FGSV 756)

TP D-StB Technische Priufvorschriften zur Bestimmung der Dicken von
Oberbauschichten im StraBenbau (FGSV 974)

TP Fug-StB Technische Prifvorschriften fir Fugenfilistoffe in
Verkehrsflachen (FGSV 897/2/3)

ZTV Asphalt-StB | Zuséatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien
fir den Bau von Verkehrsflachenbefestigungen aus Asphalt
(FGSV 799)

ZTV BEA-StB Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien
fur die Bauliche Erhaltung von Verkehrsflachenbefestigungen -
Asphaltbauweisen (FGSV 798)

ZTV Fug-StB Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien
fir Fugen in Verkehrsflachen (FGSV 897/1)
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