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1 Allgemeines

Fir den Tunnel Fussen erfolgten im Zug der
Grundlagenermittiung zwei Probenahmen und
entsprechende labortechnische Untersuchungen.
Die Wasserproben wurden als Mischprobe am
Nordportal aus den dort austretenden Ost- und
Westulmendrainagen genommen. Die Proben-
nahme erfolgte mit durch das Priflabor zur Verfu-
gung gestellten Probebehéltern entsprechend der
vorgegebenen Entnahmevorschrift.

Abbildung 1: Beprobungsbehélter Drainagewasser
Nach erfolgter Probennahme wurden die Wasser-
proben in das Untersuchungslabor Gberfihrt.

Folgende Probebezeichnung wird im Folgenden
verwendet:

Tunnel Fissen — Nordportal — Probe 1
TR 24.09.2015

Tunnel Fissen — Nordportal — Probe 2
TFN-2 13.01.2016

Tabelle 1: Probenbezeichnung

Die Wasseranalyse wurde durch das Labor EU-
ROFINS Umwelt Ost GmbH mit Sitz in Jena
durchgefihrt. Die Akkreditierung des Priflabors ist
dem Kapitel 5 der Anlage V - Laboruntersuchung
Rennsteig zu entnehmen.

Im Folgenden werden in Kapitel 1 zunéachst die
entsprechenden Prifberichte gezeigt, die die
Grundlage fiur die entsprechende Bewertung in-
nerhalb der Kapitel 3 und 4 bilden.
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2 Prufberichte

.::‘: eu rof | ns Prifbericht zu Auftrag 61522882

Nr. 6014687002N1  Seite 1 von 3
Umwelt

EUROFINS Umwelt Ost GmbH - Lobstedter Strafse 78 - D-07749 Jena

Universitat Stuttgart
IGS Institut fiir Geotechnik
Pfaffenwaldring 35

70569 Stuttgart

Titel: Prufbericht zu Auftrag 61522882
Priifberichtsnummer: Nr. 6014687002N1
Projektnummer: Nr. 6014687
Projektbezeichnung: Wasseruntersuchung
Probenumfang: 1 Probe

Probenart: Grundwasser
Probenahmezeitraum: 24.09.2015
Probenehmer: Auftraggeber
Probeneingang: 25.09.2015
Priifzeitraum: 25.09.2015 - 05.11.2015

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die untersuchten Prifgegenstéande. Sofern die Proben nicht durch unser
Labor oder in unserem Auftrag genommen wurden, wird die Verantwortung fir die Richtigkeit der Probenahme abgelehnt.
Dieser Prufbericht ist nur mit Unterschrift guiltig und darf nur vollstéandig und unverandert weiterverbreitet werden.

Ausziige oder Anderungen bedtirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind.
Die aktuellen AVB kénnen Sie jederzeit unter http://iwww.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Nach DIN EN ISO/IEC 17025 durch die DAkkS Deutsche Akkreditierungsstelle GmbH akkreditiertes Priflaboratorium.
Die Akkreditierung gilt fur die in der Urkundenanlage aufgefiihrten Prufverfahren.

Jena, den 08.03.2016

dl /7
Hereleddl

Dr. A. Herschel (( D AkkS

Priifleiter Dixibiiclis

03641 /46 49 - 81 Akkreditierungsstelle
D-PL-14081-01-00

EUROFINS Umwelt Ost GmbH Tel. +49 (0) 3641 4649-0 Amtsgericht Jena Geschaftsfihrer: Dr. Ulrich Erler, Bankverbindung: NORD LB

Lobstedter Strale 78 Fax +49 (0) 3641 4649-19 HRB 202596 Dr. Benno Schneider, BLZ 250 500 00, Kto 150 334 779

D-07749 Jena www.eurofins-umwelt-ostde  USt-ID.Nr. DE 151 28 1997 Axel Ulbricht IBAN DE91 250 500 00 0150 334 779

info_jena@eurofins.de BIC/SWIFT NOLA DE 2HXXX
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Projekt: Wasseruntersuchung

Tunnel
Probenbezeichnung N o:!:?::l’, TF
N-1
Probenahmedatum 24.09.2015
Labornummer 615082206
Parameter |Einheit [BG Methode
Bestimmung von Faktoren, Rohdaten, etc.
Anionensumme mmol(eg)/l berechnet (JE-JEO2) 458
Kationensumme mmol(eg)/l berechnet (JE-JE02) 454
lonenbilanzfehler mmol(eg)/l berechnet (JE-JE02) -0,034
lonenbilanzfehler relativ % berechnet (JE-JE02) 0,74
Bestimmung aus der Originalprobe
pH-Wert ohne DIN 38404-C5 / DIN EN ISO 10523 (FR-JE02) 8,0
el. Leitfahigkeit (25 C) uS/em <] DIN EN 27888 (FR-JE02) 406
abfiltrierbare Stoffe (Membranfilter) |mg/l L} DIN 38409-H2-2 (JE-JEO2) <50
Basekapazitat pH 8,2 mmol/l 0,1  |DIN 38409-H7 (FR-JE02) 0.2
Séurekapazitat pH 4,3 mmol/l 0,1  |DIN 38409-H7 (FR-JE02) 42
Séurekapazitat pH 8,2 mmol/l 0,1 DIN 38409-H7 (FR-JE02) n.b.
Carbonatharte mmol/l 0,05 |DEV D8 (JE-JE02) 21
freie Kohlenséure (gel. CO2), ber. mg/l 5 DEV D8 (JE-JE02) 10
Hydrogencarbonat mg/l 6 DEV D8 (FR-JE02) 260
Chlorid mg/l 1 DIN EN ISO 10304-1 (FR-JE02) <1
Nitrat mg/l 1 DIN EN ISO 10304-1 (FR-JEO2) 44
Sulfat mg/l 1 DIN EN ISO 10304-1 (FR-JE02) 13
Phosphat (PO4) ges. phot. mg/l 0,05 |DINEN ISO 6878 (FR-JE02) < 0,050
Cyanid, gesamt mg/l 0,005 |DIN EN ISO 14403 (FR-JE02) < 0,005
Sulfid, gelost mg/l 0,05 |analog DIN 38405-D26 (FR-JE02) <0,05
Schwefelwasserstoff mg/l 0,05 |analog DIN 38405-D26 (FR-JE02) <0,05
Gesamtharte mmol/l 0,002 |DIN EN ISO 17294-2 (FR-JEO2) 22
Ammonium mg/l 0,06 |DINEN ISO 11732 (FR-JE02) <0,06
Aluminium mg/l 0,01 |DIN EN ISO 17294-2 (FR-JE02) <0,01
Arsen mg/l 0,001 |DIN EN ISO 17294-2 (FR-JE02) < 0,001
Blei mg/l 0,001 |DIN EN ISO 17294-2 (FR-JEO2) < 0,001
Cadmium mg/l 0,0002 |DIN EN ISO 17294-2 (FR-JE02) < 0,0002
Calcium mg/l 0,02 |DIN EN ISO 17294-2 (FR-JE02) 53
Chrom mg/l 0,001 |DIN EN ISO 17294-2 (FR-JE02) < 0,001
Eisen mg/l 0,005 |analog DIN EN ISO 17294-2 (FR-JE02) 0,024
Kalium mg/l 0,05 |DINEN ISO 17294-2 (FR-JE02) 1,0
Cobalt mg/l 0,0002 |DIN EN ISO 17294-2 (FR-JEO2) < 0,0002
Kupfer mg/l 0,001 |DIN EN ISO 17294-2 (FR-JEO2) < 0,001
Magnesium mg/l 0,02 |DIN EN ISO 17294-2 (FR-JE02) 22
Mangan mg/l 0,001 |DIN EN ISO 17294-2 (FR-JE02) < 0,001
Molybdéan mg/l 0,001 |DIN EN ISO 17294-2 (FR-JE02) < 0,001
Natrium mg/l 0,05 |DINEN ISO 17294-2 (FR-JE02) 1.2
Nickel mg/l 0,001 |DIN EN ISO 17294-2 (FR-JE02) < 0,001
Quecksilber mg/l 0,0001 |DIN EN 1483 (FR-JE02) <0,0001
Vanadium mgll 0,002 |DIN EN ISO 17294-2 (FR-JEO2) | <0002
Zink mg/l 0,002 |DIN EN ISO 17294-2 (FR-JE02) 0,012
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Projekt: Wasseruntersuchung
Tunnel
Probenbezeichnung N or:l;s:;’ TF
N-1
Probenahmedatum 24.09.2015
Labornummer 615082206
[Parameter |Einheit BG Methode
Bestimmung aus der filtrierten Probe
| Eisen, gelost |mgn 0,005 |analog DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004 /u) 0,028

Anmerkung:

Erklarung zu Messstandorten und Akkreditierungen

Die mit JE gekennzeichneten Parameter wurden von Eurofins Umwelt Ost GmbH (Jena) analysiert. Die
mit JEO2 gekennzeichneten Parameter sind nach

DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14081-01-00 akkreditiert.

Die mit FR gekennzeichneten Parameter wurden von EUROFINS Umwelt Ost GmbH (Bobritzsch-
Hilbersdorf) analysiert. Die mit JEO2 gekennzeichneten Parameter sind nach

DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14081-01-00 akkreditiert.

Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling)
analysiert. Die mit LGOO4 gekennzeichneten Parameter sind nach

DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14078-01-00 akkreditiert.

u: Die Analyse des Parameters erfolgte in Untervergabe.
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.::%- eurofins Priifbericht zu Auftrag 61600626

Nr. 6014687004N1 Seite 1 von 3
Umwelt

EUROFINS Umwelt Ost GmbH : Lobstedter Strae 78 - D-07749 Jena

Universitat Stuttgart
IGS Institut fiir Geotechnik
Pfaffenwaldring 35

70569 Stuttgart

Titel: Priifbericht zu Auftrag 61600626
Priifberichtsnummer: Nr. 6014687004N1
Projektnummer: Nr. 6014687
Projektbezeichnung: Wasseruntersuchung
Probenumfang: 1 Probe

Probenart: Grundwasser
Probenahmezeitraum: 13.01.2016
Probenehmer: Auftraggeber
Probeneingang: 14.01.2016
Priifzeitraum: 14.01.2016 - 27.01.2016

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die untersuchten Priifgegenstéande. Sofern die Proben nicht durch unser
Labor oder in unserem Auftrag genommen wurden, wird die Verantwortung fir die Richtigkeit der Probenahme abgelehnt.
Dieser Prufbericht ist nur mit Unterschrift guiltig und darf nur vollsténdig und unveréndert weiterverbreitet werden.

Auszlige oder Anderungen bedtrfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind.
Die aktuellen AVB kénnen Sie jederzeit unter http:/iwww.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Nach DIN EN ISO/IEC 17025 durch die DAkkS Deutsche Akkreditierungsstelle GmbH akkreditiertes Pruflaboratorium.
Die Akkreditierung gilt fur die in der Urkundenanlage aufgefiihrten Prifverfahren.

Jena, den 03.03.2016

f
f

Als: . I
Heomelee k',

Dr. A. Herschel «
Deutsche

Priifleiter D ks
I UTTRTAN

D-PL-14081-01-00

EUROFINS Umwelt Ost GmbH  Tel. +49 (0) 3641 4649-0 Amtsgericht Jena Geschaftsfuhrer: Dr. Ulrich Erler, Bankverbindung: NORD LB
Lobstedter Strale 78 Fax +49 (0) 3641 4649-19 HRB 202596 Dr. Benno Schneider, BLZ 250 500 00, Kto 150 334 779
D-07749 Jena www.eurofins-umwelt-ostde  USt-ID.Nr. DE 151 28 1997 Axel Ulbricht IBAN DE91 250 500 00 0150 334 779

info_jena@eurofins.de BIC/SWIFT NOLA DE 2HXXX
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«& eurofins Prufbericht zu Auftraq 61600626
Umwelt

Projekt: Wasseruntersuchung

Probenbezeichnung NT)‘::::I rtzts'l's:-r;l:z

Probenahmedatum 13.01.2016

Labornummer 616002254
Parameter |Einheit |BG Methode
Bestimmung von Faktoren, Rohdaten, etc.
Anionensumme mmol(eq)/l berechnet (JE-JEO2) 5,07
Kationensumme mmol(eg)/l berechnet (FR-JE02) 5,16
lonenbilanzfehler mmol(eq)/l berechnet (JE-JEO2) 0,089
lonenbilanzfehler relativ % berechnet (JE-JEO2) 1,68
Bestimmung aus der Originalprobe
pH-Wert ohne DIN 38404-C5 / DIN EN ISO 10523 (FR-JE02) 8,0
el. Leitfahigkeit (25 C) MS/cm 5 DIN EN 27888 (FR-JE02) 391
abfiltrierbare Stoffe (Membranfilter) mg/l 5 DIN 38409-H2-2 (FR-JE02) <5
Basekapazitat pH 8,2 mmol/l 0,1  |DIN 38409-H7 (FR-JEO2) 0,2
Séaurekapazitat pH 4,3 mmol/l 0,1 |DIN 38409-H7 (FR-JE02) 49
Saurekapazitat pH 8,2 mmol/l 0,1 |DIN 38409-H7 (FR-JEO2) n.b.
Carbonathérte mmol/l 0,05 |DEV D8 (JE-JEO2) 25
freie Kohlens&ure (gel. CO2), ber. mg/l 5 DEV D8 (JE-JE02) 8
Hydrogencarbonat mg/l 6 DEV D8 (FR-JE02) 300
Chlorid mg/l 1 DIN EN ISO 10304-1 (FR-JEO2) 1,7
Nitrat mg/l 1 DIN EN ISO 10304-1 (FR-JEO2) 54
Sulfat Imgn 1 |DINENISO 10304-1 (FR-JE02) 12
Phosphat (PO4) ges. phot. mg/l 0,05 |DINEN ISO 6878 (FR-JE02) < 0,050
Cyanid, gesamt mg/l 0,005 |DIN EN ISO 14403 (FR-JE02) < 0,005
Sulfid, gelést mg/l 0,05 |analog DIN 38405-D26 (FR-JE02) <0,05
Schwefelwasserstoff mg/l 0,05 |berechnet (FR-JE02) <0,05
Ammonium mg/l 0,06 |DINEN ISO 11732 (FR-JE02) <0,06
Gesamtharte mmol/l 0,002 |DIN EN ISO 17294-2 (FR-JE02) 26
Aluminium mg/l 0,01 |DIN EN ISO 17294-2 (FR-JE02) <0,01
Arsen mg/l 0,001 |DIN EN ISO 17294-2 (FR-JE02) < 0,001
Blei mg/l 0,001 |DIN EN ISO 17294-2 (FR-JEO2) < 0,001
Cadmium mg/l 0,0002 |DIN EN ISO 17294-2 (FR-JEO2) <0,0002
Calcium mg/l 0,02 |DIN EN ISO 17294-2 (FR-JE02) 60
Chrom mg/l 0,001 |DIN EN ISO 17294-2 (FR-JEO2) < 0,001
Eisen mg/l 0,005 |analog DIN EN ISO 17294-2 (FR-JE02) 0,006
Kalium mg/l 0,05 |DINEN ISO 17294-2 (FR-JE02) 1,8
Cobalt mg/l 0,0002 |DIN EN ISO 17294-2 (FR-JE02) < 0,0002
Kupfer mg/l 0,001 |DIN EN ISO 17294-2 (FR-JEO2) < 0,001
Magnesium mg/l 0,02 |DIN EN ISO 17294-2 (FR-JE02) 26
Mangan mg/l 0,001 |DIN EN ISO 17294-2 (FR-JE02) < 0,001
Molybdan mg/l 0,001 |DIN EN ISO 17294-2 (FR-JEO2) 0,003
Natrium mg/l 0,05 |DINEN ISO 17294-2 (FR-JEO2) 25
Nickel mg/l 0,001 |DIN EN ISO 17294-2 (FR-JE02) < 0,001
Quecksilber mg/l 0,0001 |DIN EN 1483 (FR-JE02) < 0,0001
Vanadium mg/l 0,002 |DIN EN ISO 17294-2 (FR-JE02) < 0,002
Zink mg/l 0,002 |DIN EN ISO 17294-2 (FR-JE02) < 0,002
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Projekt: Wasseruntersuchung
Probenbezeichnung NL:::;:‘!Z:E::RI:Z
Probenahmedatum 13.01.2016
Labornummer 616002254
[Parameter |Einheit BG Methode
Bestimmung aus der filtrierten Probe
[ Eisen, gelost |mgn 0,005 |analog DIN EN ISO 17294-2 (FR-JEO2) < 0,005

Anmerkung:

Erklarung zu Messstandorten und Akkreditierungen

Die mit JE gekennzeichneten Parameter wurden von Eurofins Umwelt Ost GmbH (Jena) analysiert. Die mit
JEO2 gekennzeichneten Parameter sind nach

DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14081-01-00 akkreditiert.

Die mit FR gekennzeichneten Parameter wurden von EUROFINS Umwelt Ost GmbH (Bobritzsch-Hilbersdorf)
analysiert. Die mit JEO2 gekennzeichneten Parameter sind nach

DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14081-01-00 akkreditiert.



FE 15.0541/2011/BRB - Anlage VI — Laboruntersuchung Fiissen

3 Ergebnisauswertungen

Beurteilungs- Konzentrations-| Tunnel Fussen Bewertung Bewertungskriterium
merkmal bereich (mg/l) | Sudportal, TF-N-1 or Edelsian oot Edelsian
P >13°C P >13°C
Probenahmedatum 24.09.2015
absetzbare Stoffe mg/! <50 0 0
(organische)
A iak <2 + +
mr,::s;la 2 bis 20 Nicht analysiert 0 +
> 20 - 0
. < 300 + +
< + +
Chlorid > 300 1 0 0
<10 pS/cm 0 0
elektr. Leitfahigkeit [ 10 bis 500 pS/cm 406 + + + +
> 500 pS/cm - 0
. o < 0,2 + +
+ +
Eisen (Fe) gelost 502 0,005 0 0
freie (aggressive) <5 * *
Kohlgr?saure 5 bis 20 10 0 * 0 *
> 20 — 0
MANGAN (Mn) <0,1 + +
< 0,001 + +
gelost > 0,1 0 0
NITRATE (NO3) < 100 4.4 + + + +
geldst > 100 0 +
<75 0 0
PH-Wert 7,5 bis 9 8 + + + +
>9 0 +
Sauerstoff <2 Nicht analysiert + +
>2 0 +
Schwefelwasser- < 0,05 + +
< 0,05 + +
stoff (H2S) > 0,05 - 0
HCO3- / SO42- <1 Nicht analysiert 0 0
>1 + +
<70 0 +
Hydrogenkarbonat .
Y (chos-) 70 bis 300 260 + + + +
> 300 0 0
Alum|n|9m (Al) <0,2 <001 + + + +
geldst > 0,2 0 +
bis 70 + +
SULFATE 70 bis 300 13 + + 0 +
>300 - 0
SULPHIT (S03), <1 <005 + + + +
freies
<1 . . + +
Chlorgas (CI2) 1bis 5 Nicht analysiert 0 +
>5 0

Bestandigkeit von kupfergeltteten oder geschweil3ten Edelstahl-Plattenwérmetauschern gegeniiber Wasserinhaltstoffen
,+“normalerweise gute Bestéandigk eit

,0“ Korrosionsprobleme kbnnen entstehen, insbesondere, wenn mehrere Faktoren mit 0 bewertet sind

.~ von der Verwendung ist abzusehen
[< kleiner als, > groRer als]




FE 15.0541/2011/BRB - Anlage VI — Laboruntersuchung Fussen

. . Bewertun Bewertungskriterium
Beurteilungs- Konzentrations-| Tunnel Fiissen wertung wertungskriteriu
merkmal bereich (mg/l Sudportal, TF-N-2
(ma/h) P Kunfer Edelstahl cuoter | Edelstahl
P >13°C P >13°C
Probenahmedatum 13.01.2015
absetzbare Stoffe mg/l <50 0 0
(organische)
A iak <2 + +
m:}gg'a 2 bis 20 Nicht analysiert 0 +
> 20 — 0
. < 300 + +
+ +
Chlorid > 300 1,7 0 0
<10 yS/cm 0 0
elektr. Leitfahigkeit [10 bis 500 pS/cm 391 + + + +
> 500 uS/cm — 0
. . <0,2 - n
+ +
Eisen (Fe) geldst 502 0,005 0 0
freie (aggressive) <5 * *
Kohlggsaure 5 bis 20 8 0 * 0 *
> 20 — 0
MANGAN (Mn) <0,1 + +
< 0,001 + +
geldst > 0,1 0 0
NITRATE (NO3) < 100 5.4 R R + +
geldst > 100 0 +
<75 0 0
PH-Wert 7,5 bis 9 8 + + + +
>9 0 +
Sauerstoff <2 Nicht analysiert + +
>2 0 +
Schwefelwasser- < 0,05 <0,05 + + + +
stoff (H2S) > 0,05 - 0
HCO3- / SO42- <1 Nicht analysiert 0 0
>1 + +
<70 0 +
Hydrof’Heggg_r)bO”at 70 bis 300 300 + + + +
> 300 0 0
Alum|n|9m (A <0,2 <0,01 + + + +
geldst > 0,2 0 +
bis 70 + +
SULFATE 70 bis 300 12 + + 0 +
>300 — 0
SULPHIT (S03), <1 <0,05 + + + +
freies
<1 ) ) + +
Chlorgas (CI2) 1bis 5 Nicht analysiert 0 +
>5 — 0

Bestandigkeit von kupfergeltteten oder geschweildten Edelstahl-Plattenwérmetauschern gegeniiber Wasserinhaltstoffen
.+ normalerweise gute Bestandigk eit

,0" Korrosionsprobleme kdnnen entstehen, insbesondere, wenn mehrere Faktoren mit 0 bewertet sind

.~ von der Verwendung ist abzusehen
[< Kkleiner als, > groRRer als]
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4 Zusammenfassende Bewer-
tung

Am Nordportal des Tunnels Fissen wurden wéh-
rend zwei Ortsbegehungen Wasserproben des
Tunneldrainagewassers genommen und labor-
technisch untersucht.

1. Probennahme am 24.09.2015
2. Probennahme am 13.01.2015

Hierbei zeigt lediglich der Parameter der freien
Kohlenséaure, dass bei der Anordnung einer War-
mepumpe aus Grinden der Korrosionsgefahr ein
Edelstahlwadrmeibertrager zum Einsatz kommen
sollte. Wéasser mit einem hohen Gehalt an freier
Kohlensdure zeigen eine erhdhte Aggressivitat
gegeniber metallischen Werkstoffen und kénnen
erhohte Korrosionsraten hervorrufen. Dies kann zu
Undichtigkeiten im Rohrleitungsnetz, Rohrlei-
tungsbriichen und Ablagerungen im Verteilungs-
netz fuhren.

Die berechneten lonenbilanzfehler am Tunnel
Fissen belaufen sich auf 0,74% bzw. 1,68% < 5%
und kdnnen somit als tolerabel eingestuft werden.

Im Zuge der Ortbegehung wurde beim Zusammen-
fluss des Drainagewassers aus der Ost- sowie der
Westulmendrainage eine gewisse Menge Ge-
schiebe im Bereich des Kontrollschachtes festge-
stellt (siehe Anlage IV — Drainagewasserfassung
Fussen, Abbildung 14). Fir einen stérungsfreien
Betrieb einer eventuell zu errichtenden Geother-
mieanlage sollte die Herkunft des Geschiebes
geklart und bei Bedarf ein entsprechender Filter
mit Sandfang eingerichtet werden.

Wahrend der Ortbegehung am 13.05.2016 wurden
in einem Ubergabeschacht nahe dem Portal des
Fluchtstollens Versinterungen festgestellt die auf
der Basis der untersuchten Laborproben so nicht
zu erwarten gewesen waren. Nach Ricksprache
mit dem Tunnelbetreiber und weiteren Nachfor-
schungen (siehe [1]) stellte sich heraus, dass am
Tunnel Fissen in den Ulmendrainagen Mal3nah-
men chemischer Art getroffen werden (Hartestabi-
lisation), um die Versinterungen der Tunneldraina-
ge zu reduzieren. Die Ergebnisse der Laborunter-
suchungen zeigen den Wasserchemismus nach
der erfolgten Behandlung. Im Rahmen dieses For-
schungsprojektes wird davon ausgegangen, dass
auch fur den Betrieb einer geothermischen Anlage
am Tunnelportal Fissen eine Behandlung des
Tunneldrainagewassers fortgesetzt wird und ent-
sprechende Hartestabilisatoren unveréndert zum
Einsatz kommen. Diese Annahme ist vor der Inbe-

triebnahme einer Anlage am Nordportal des Tun-
nels Flssen zu bestatigen

5 Literatur
[1] Blosfeld, J. and Rénnau, I. August 2014.
Wérmeenergie aus drénierten Bergwassern
von Strassentunneln. Bundesanstalt fir
Strassenwesen. (unverdffentlicht)
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