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Motivation s b%t

StraBenbauvorhaben /
Planfeststellungsverfahren

Wenn in UVP berechnet wird, dass
durch BaumaBnahme Grenzwerte
uberschritten werden, ist diese
unzulassig...

... €s sei denn, man kann
nachweisen, dass das Problem
|Osbar ist.

e e — StraBenbau ist also an

MalBnahmen interessiert, die in UVP
il als ,Problemidser” aufgefihrt
A= werden kdnnen!
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Motivation o bﬁt

. TiO,-Anwendung im StraBenraum l
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Standort LSW / A1 IR b&t

Standort fir erste Felduntersuchungen an einem Autobahnabschnitt [

BAB A1 in
Niedersachsen

zwischen AS OS-Nord
und AS OS-Hafen

beidseitige LSW,
ca. 2 km lang

DTV: 56.603 Kfz/Tag
SV: 11.161 Kfz/Tag

(19,7 %)
(Erhebungsdaten 2013)
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Standort LSW / A1 IR b&t

Vorstudien Labor

« Impedanzrohr
« Hohlraumuntersuchung
» Hallraum

Bestimmung des Absorptionsvermégens (nach DIN EN ISO 354 und DIN EN 1793-1)

Unbeschichteter Prifkérper DLa=10 dB
Beschichteter Prufkorper DLa=9 dB
(Anforderung hoch absorbierend: 8 — 11 dB)

= Die Anforderungen an hochabsorbierende Larmschutzwande gemaf ZTV-Lsw werden
(nach einer Anpassung der Viskositat) auch mit Beschichtung erfulit.
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Standort LSW / A1 I m
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Standort LSW / A1 IR b%t

| Modellierung mit v, aus Laborversuchen [

aaaaaa

« Vorstudie: Bis zu 7 % Minderung bei

|dealbedingungen (kontinuierlich 10 W/m?2,
idealisierter Aufbau LSW)

nnnnn

.....

» Begleitstudie: Minderung der
Stickoxidbelastung (NO,) von etwa 1 bis
3,6 % im Nahbereich der LSW an der A1
(héhere Minderungen auf der E-Seite!)
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Standort LSW / A1 IR m

Untersuchung von Bodenproben ‘
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e . Untersuchte Parameter

% ME ﬁmfmen Titan, Nitrat, Nitrit, Ammonium,
‘\ ﬂniiugm' EALL s ' 0 . .
h,f SN pH-Wert, Leitfahigkeit

Keine kritischen Werte
(Nitrat-GW TrinkwV/OGewV: 50 mg/l)

Nitrat eher durch Dingung der
umliegenden Felder

(verkehrsabgewandte Seite der LSW)
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Standort LSW / A1 IR m

. Untersuchungen zum Nitratgehalt im Abflusswasser der Wand ‘
AVEE REUNILLE T Y T TR IR TR T W e IR LT o ) e R R DA e M, "“',@- g T &»" wa‘é: ‘...J : ) oo 4
 beschichtet Ri. S: 34,8 mg/I (Fracht: 0,63 g/m) :
beschichtet Ri. N: 8,3 mg/l (Fracht: 0,25 g/m)
unbeschichtet Ri. S: 10,4 mg/l (Fracht: 0,36 g/m)
unbeschichtet Ri. N: 8,1 mg/l (Fracht: 0,33 g/m)

Tt e e S ¥ £ o 1 P L S
. TrinkwV / OGewV: 50 mg/l
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20N T
Nitrate werden nur bei starken
Regenereignissen aus Porensystem

der LSW gesplilt
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_“.Aufnahmen: UIT
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Standort LSW / A1 IR m

Bewitterungsversuche zu moglichen
Schwankungen in der photokatalytischen Aktivitat
(Verschmutzung, Abwitterung, ...)
Prifungen im Reaktor gem

} Y
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Standort LSW / A1 IR b&t

. Bestimmung der Aktivierungsphase [
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Standort LSW / A1 I tBt
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Standort mit Suspension

R
W

® Kontinuierliche Messgerate

® Meteorologie

- Siako thiirgon

iy ® NO,-Passivsammler

Karte: BISStra
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Standort LSW / A1 IR b%t

Kontinuierliche Messgerate 1

NO,-Passivsammler [

kontinuierliche Messstationen
(035 NOX)

* 1 Meteorologie (Strahlung
(Global und UV(A)), Temperatur,
WindR, WindG, Niederschlag,
Luftfeuchtigkeit)

« 22 NO,-Passivsammler
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Standort LSW / A1 IR b&t

« Beginn der Messungen: 28.07.2011
— Passivsammler: 81 2-Wochen-Zyklen
— kont. Messgerate: 27.799 stundliche Mittelwerte (NO,, O;, DTV, Meteo)

» Beschichtungsarbeiten 14.09.2011 bis 29.10.2011

 Einteilung Untersuchungsabschnitte (nach Ergebnissen aus Bewitterung):
1. Jahr (vor Aktivierung): 01.10.2011 — 30.09.2012
2. Jahr (nach Aktivierung): 01.10.2012 — 30.09.2013
3. Jahr (nach Aktivierung): 01.10.2013 — 30.09.2014
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Standort LSW / A1
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Queranstrdomungen < Langsstromung l

W 1.Jahr Ges.Verkehr
2. Jahr GesVerkehr
m3.Jahr Ges Verkehr
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Standort LSW / A1 I m
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Standort LSW / A1
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NO_-Minderung in %

NO,-Minderung fiir UV(A) >= 5 W/m?

M Delta W
M DeltaE

UV-A >= 5 W/m?2

= 1,5 - 6,5 % Minderung
= 1. Jahr: AW > AE
2. Jahr: AW < AE
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Standort LSW / A1 IR b&t

|« Queranstrémung
=/ | « Verhaltnis der Steigungen
s von Streudiagrammen der
. .| unterschiedlichen Jahre
“ » ,Nachtkorrektur (Abzug
der Nachtanderung von

der Taganderung)

L bl et b L e e
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Standort LSW / A1
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NO,-Minderung in %

-10

NO,-Minderung mit Nachtkorrektur und bei Queranstromung

T

M DeltaW

M DeltaE

Queranstromung
Verhaltnis der Steigungen
von Streudiagrammen der
unterschiedlichen Jahre
,2Nachtkorrektur (Abzug
der Nachtanderung von
der Taganderung)

= 1 -9 % Minderung
= AW < AE
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Standort LSW / A1 IR b%t

NO,-Konzentration [pg/m?]
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A1 NO,-Passivsammler Mittelwert iiber gesamte Laufzeit

M Standort ohne Suspension

M standort mit Suspension
. l — LSW selber
mindert auf

verkehrs- | 30 -40 %

zugewandte Seite

verkehrsabgewandte Seite verkehrsabgewandte Seite

1111

Hintergrund 275 m 140m 74 m 10m 5m 5m 140 m 275m Hlntergrund
N

mittlerer Abstand zum Rand des duRReren Fahrstreifens
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Standort Stral3enoberflache / B 433 e m

Standort fur zweites Pilotprojekt zu photokatalytisch aktiver Stral3e

* B433 in Hamburg
« Einbau NOxer®-Belag Ausfahritrog
der Nordrbhre des Krohnstiegtunnels

« DTV: 50.762 Kfz/Tag
SV: 2.810 Kfz/Tag (5,5 %)
(Erhebungsdaten 2010)

« Deltaberechnung der Passivsammlermessungen

« Hohenprofilmessungen neben dem NOxer® und 50 Meter
entfernt mit Standardbelag tber 12 Messzyklen (26.Wo)

« Kontinuierliche Messung

Erste Auswertungen:
NO,-Anderungen: 0,1 — 0,3 pug/m? (0,2 — 0,4 % - kein Effekt!)




Standort Tunnel /A 113 e m

| Losungsansatz mit Tunnelkassetten

 A113 in Berlin, Tunnel Rudower Hohe
« Tunnelkassetten mit TiO,-Matten und

UV-Licht
« DTV: 57.034 Kfz/Tag
SV: 4.622 Kfz/Tag (8,1 %)

(Erhebungsdaten 2013)
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NO,-Abbau in % und Strémungsgeschwindigkeitim Tunnel in m/s

o

NO,-Abbau in Abhdngigkeit von Strom.geschw. zu Hauptverkehrszeiten

—Stromungsgeschwindkeit
NO2-Abbau 80 Kassetten
——NO2-Abbau 85 Kassetten

NO2-Abbau 90 Kassetten

Y

— NO,-Abbau im Mittel ca. 15% |
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Zusammenfassung IR b&t

A1 -LSW

« Viskositat der Suspension musste auf akustische
Absorptionseigenschaften von LSW angepasst werden; dann o.k.

« Bodenproben und Nitrat im Abflusswasser zeigen unkritische Werte

« Aktivierungszeit deutlich langer notwendig als angenommen
(zu geringe UV(A)-Strahlung, Verschmutzung?), aber: dadurch
langerer Referenzzeitraum

« NO,-Minderungen von einstelligen %-Betragen am Standort an der
A1 (hdhere Minderung auf Ostseite; LSW selber auf 30 bis 40 %)

B433 - StraBBenoberflache

« keine Minderungseffekte im Vergleich (mit/ohne)/(vorher/nachher)
« Hohenprofile zeigen ebenfalls keine Unterschiede zwischen

mit und ohne
A113 - Tunnel

« Laborversuche und Modellrechnungen zeigen etwa 15 %
‘ Minderungspotential am Tunnelausgang
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Diskussion o bSt

Herstellerangaben sind Laborversuche unter Idealbedingungen
(Produkte werden z.T. auf ISO-Reaktor-Versuche optimiert).

einige Untersuchungsanordnungen / Messdauern suggerieren
hohen NOx-Abbau, wo keiner ist.

unsaubere Verarbeitung / Auftragung des photokatalytischen
Materials (dadurch unterschiedliche Aktivitat / Effektivitat) moglich.

Verunreinigung der photokatalytischen Oberflachen stellt Problem
an hoch belasteten Verkehrsstandorten dar.

Auftragung im Herbst und Winter vermeiden (Aktivierung bei hoher
UV(A)-Strahlung schneller); bei zementdsen Oberflachen egal.

geringere NO,-Reduktion als bei NO (in manchen Fallen auch
keine), weil geringere Depositionsgeschwindigkeiten und NO,,
Zwischenprodukt beim NO-Abbau,
aber: Minderung von NO, das sich wieder zu NO, umwandeln
wurde (indirekte NO,-Minderung).
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Bieten photokatalytisch aktive
Oberflachen (im Straf3enbau) eine
Losung des Stickoxidproblems?

Losung noch nicht, Moglichkelt ja

Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!




